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RESUMEN EJECUTIVO

La reciente intensificacion de las presiones sobre la Reserva de la Biosfera Maya —RBM- que
amenazan directamente su estabilidad hizo necesaria una herramienta para la evaluacién de su
estado de conservacion y de la eficacia de las intervenciones de conservacién y desarrollo
sostenible ejecutadas en los Ultimos afos. Estas intervenciones han sido promovidas por USAID,
el Gobierno de Guatemala, The Nature Conservancy (TNC) y otros actores interesados. Este
trabajo se ha planteado como objetivos: (1) continuar la evaluacion de la integridad ecoldgica de
la RBM, (2) proveer a CONAP, USAID y TNC de informacion que permita el manejo mejorado de
los recursos naturales de la RBM, (3) facilitar la evaluaciéon de la eficacia de las intervenciones
de conservaciéon y desarrollo sostenible promovidas en la RBM y (4) aumentar el nivel de
conocimiento sobre el estado de la RBM en actores locales. El presente informe describe los
métodos, presenta los resultados y discute las implicaciones de esta evaluacion para la RBM
para el periodo de ejecucion entre marzo 2007 y septiembre 2008.

Se establecié un conjunto de indicadores asociados a la integridad ecolégica de la RBM, y éstos
fueron integrados en niveles jerarquicos usando un sistema de calificacion simplificado y niveles
de integracion basados en unidades administrativas de la RBM y agrupaciones de éstas. Los
indicadores que fueron candidatos para su integracién al sistema fueron:

- Pérdida de cobertura vegetal

- Ocurrencia de puntos de calor de MODIS en o cerca de habitat y vegetacién primaria o poco
perturbada

- Facilidad de acceso

- Exito de anidacién de guacamaya roja

- Presencia de arboles semilleros de cedro (Cedrela odorata) y caoba (Swietenia macrophyla)

- Porcentaje de calidad de xate jade entregado a casas seleccionadoras

La longitud de linea base existente fue uno de los criterios que limitaron la cantidad de
indicadores a incluir, asi como la facilidad y bajo costo de adquisicién y sensibilidad a los
cambios en los niveles de presién en la RBM. Un sistema de calificacién simplificado con un
rango entre -2 y +2 fue utilizado para valorar cada indicador individual y también el estado actual
de las unidades de la RBM evaluadas. Valores cerca de +2 indican que la unidad evaluada esta
“mejor”, valores cerca de 0 indican “estable” y valores cerca de -2 indican “peor”.

Cuatro niveles de integracion de indicadores en valores de calificacion simplificados fueron
usados, estos niveles corresponden a agrupaciones jerarquicas basadas en unidades
administrativas de la RBM y agrupaciones de éstas. El nivel mas alto, el nivel 1 corresponde a la
RBM y esta compuesto por las calificaciones asignadas a las agrupaciones de unidades de
manejo del nivel 2, que corresponde a Zonas Nducleo, Zonas de Uso Multiple y Zona de
Amortiguamiento. El nivel 3 corresponde a subconjuntos de unidades de manejo dentro de los
agrupamientos del nivel 2 y son Zonas Nucleo Oeste, Zonas Nucleo Este, ZUM Concesionada y
ZUM no concesionada, y asigna pesos relativos basados en su superficie para generar valores
de calificacién simplificada. El nivel mas bajo jerarquicamente, el nivel 4 corresponde a unidades
de manejo individuales de la RBM que obtiene su calificacion simplificada de la integracion de
los indicadores disponibles para la zona.

A partir del 2004 el valor del indicador de pérdida de cobertura vegetal para el nivel 1 (RBM) se
ha mantenido dentro de un rango “estable” muy cerca del umbral para pasar a “peor”, lo cual
indica que siguen habiendo altas tasas de deforestacion pero la tasa se mantenido en un rango
de variacion estable. Respecto al indicador de ocurrencia de puntos de calor de MODIS, durante
el periodo 2005-2007 se inicié y terminé con valores por debajo o cercanos al umbral inferior de
estabilidad, con la situacidon de ocurrencia de incendios entre graves y muy graves registrados en
2005 y 2007. Para el indicador facilidad de acceso desde la perspectiva del nivel 1 (RBM) el
indicador ha estado siempre en el rango de “estable”, pues no se han construido muchos
caminos en la RBM en los ultimos 20 afios. Sin embargo, una de las limitaciones de este



indicador esta relacionada con la deteccidon de caminos menores, sin mantenimiento que reciben
algun trafico y que estan relacionados con actividades como la extraccion legal e ilegal de
productos maderables y no maderables.

Es importante resaltar que se registr6 una disminucion del éxito general de anidacién de
guacamayas rojas registrado en el 2007, en especifico esta disminucién es preocupante en el
sitio El Perd que ha sido uno de los sitios mas productivos durante los ultimos afios. La
depredacion natural y la invasién de nidos por abejas africanizas son algunos de los factores
determinantes del bajo porcentaje de éxito actual. Se plantean actividades de manejo enfocadas
en disminuir estas presiones sobre la sobrevivencia de los pichones en los nidos. Es importante
destacar la importancia de La Corona como un sitio con una productividad elevada que
contribuy6 con el 48% de la produccion total de pichones del afo. La contribucién de pichones
este afio representd el 16.7% de la poblacién actual (n=150) de guacamayas rojas en
Guatemala. Las acciones de proteccion y manejo enfocadas en los sitos de anidacién deberan
ser mantenidas y reforzadas.

En las concesiones forestales seleccionadas Uaxactun, Yaloch y Paxban en las que se
determind la presencia de arboles semilleros de cedro y caoba en areas de extraccion forestal,
se registré una MUY BUENA cantidad de arboles semilleros de buena calidad. En general estas
tres concesiones han realizado un buen manejo en los POAs 2003-2004-2005 y consideramos
que este indicador puede ser aplicado a todas las unidades de manejo de la RBM, pues brinda
informacion importante del manejo de las areas que puede repercutir en la sostenibilidad de la
cosecha forestal futura de las especies.

Los datos de la tendencia de la calidad de xate en la bodega seleccionadora de Uaxactun
revelan subidas y bajadas que pueden corresponder a variaciones fenoldgicas asociadas con el
clima, la competencia de mercado, o caracteristicas individuales de cosecha de los xateros. Sin
embargo, la tendencia en el tiempo indica que una vez iniciado el sistema de mercado por
calidad los xateros tienden a modificar rapidamente su comportamiento de cosecha
seleccionando un mayor porcentaje de hojas de calidad. La tendencia en la calidad de xate
observado durante los ultimos meses en la bodega de la OMYC representa un gran paso en
términos del incremento en el potencial de sostenibilidad de la cosecha.

En general, el control de incendios a través de la organizacién comunitaria y el mantenimiento de
las brechas corta-fuego, asi como el establecimiento de puestos de control en areas clave como
el Corredor Bioldgico Central Laguna del Tigre- Mirador y en El Yala dentro del Parque Nacional
Laguna del Tigre son acciones prioritarias para el mantenimiento de la biodiversidad de la RBM.
El buen manejo en los POAs evaluados de las concesiones Uaxactun, Yaloch y Paxban respecto
a la presencia de arboles semilleros de cedro y caoba da los primeros indicios de que existe el
material para la regeneracion de estas especies en el bosque, sin embargo es necesario
establecer el potencial de regeneracion de estos arboles en las unidades de manejo a través de
la RBM. De igual manera, es necesario aumentar las ganancias econdmicas del sistema de
mercado de calidad para promover la sostenibilidad de la cosecha y mantener la funcion
productiva-econémica de la RBM.

En el marco de este proyecto se generd un espacio para la discusion y anadlisis del sistema de
monitoreo de la integridad ecolégica de la RBM por parte de los actores locales involucrados en
el manejo de la RBM, a través del establecimiento de la Mesa de Monitoreo Bioldgico. Se logro la
institucionalizacién de este espacio dirigido por la Direccidon Técnica de CONAP-Petén y el
establecimiento esta en proceso. Este espacio también constituye un foro para la presentacion
de nuevas iniciativas de monitoreo e investigacion en la RBM.



1. INTRODUCCION

Luego de 18 afos de su creacion la Reserva de Biosfera Maya -RBM- que representa cerca del
20% de la superficie del pais y el 60% de la superficie dentro del Sistema Guatemalteco de
Areas Protegidas -SIGAP- sigue siendo el area protegida mas importante y extensa de
Guatemala. Se estima que cerca del 70% (cerca de 1.5 millones de hectareas) de su superficie
relativamente bien conservada a pesar de las multiples amenazas enfrentadas desde su
creacion.

Sin embargo, una serie de presiones se han intensificado recientemente sobre RBM y amenazan
directamente su estabilidad, limitando sus objetivos de conservacion y desarrollo econdmico.
Las mas importantes de estas presiones incluyen la invasion/usurpacion de areas restringidas, el
cambio de uso del suelo, el desarrollo de nuevas rutas de acceso, la caceria (de subsistencia,
comercial y de trofeos), la extraccion ilegal de recursos maderables y no maderables y los
incendios forestales, entre otras. Los niveles de presion ejercidos varian geografica y
temporalmente y estan determinados principalmente por la presencia o ausencia de poblaciones
residentes y las formas de vida y subsistencia de estas poblaciones.

El objetivo de este informe es proveer insumos para la toma de decisiones, basado en una
caracterizacion de la integridad ecolégica de las diversas partes de la reserva.

En este contexto este trabajo se ha planteado como objetivos:

- Continuar la evaluaciéon de la integridad ecolégica de la RBM compilando indicadores
comparables con aquellos desarrollados durante esfuerzos previos de monitoreo (2002-
2004).

- Proveer a CONAP y USAID de informacion que permita el manejo mejorado de los recursos
naturales en la RBM.

- Facilitar la evaluacion de la eficacia de las intervenciones de conservacién y desarrollo
sostenible promovidas por USAID, el Gobierno de Guatemala y/o otros interesados.

- Elevar el nivel de conocimiento sobre el estado de la RBM en actores locales que incluyen
grupos comunitarios, administradores locales, ONG’s que apoyan la Reserva y el publico en
general.

Como se menciona en los objetivos, este trabajo da seguimiento a un esfuerzo financiado por la
Agencia Internacional de Desarrollo de Estados Unidos —USAID- y que fue llevado a cabo por
Wildlife Conservation Society ~-WCS- y el Consejo Nacional de Areas Protegidas — CONAP —
entre 2001 y 2004. Un antecedente adicional, también relevante para este trabajo es el
Programa de Paisajes Vivientes enfocado geograficamente en la porcién este de la RBM, un
proyecto financiado por USAID y ejecutado por WCS.

Este informe describe lo métodos, presenta los resultados y discute las implicaciones de esta
evaluacion para la RBM para el periodo de ejecucion del proyecto que transcurrié entre marzo
2007 y septiembre 2008.



2. METODOS

Usando como antecedente el trabajo descrito en WCS-CONAP, 2004, un conjunto de
indicadores asociados a la integridad ecolégica de la RBM fue integrado en niveles jerarquicos
usando un sistema de calificacion simplificado y niveles de integracién basados en unidades
administrativas de la RBM y agrupaciones de estas. Los indicadores candidatos para su
integracion al sistema fueron:

- Pérdida de cobertura vegetal

- Ocurrencia de puntos de calor de MODIS en o cerca de habitat y vegetacién primaria o poco
perturbada

- Facilidad de acceso

- Exito de anidacién de guacamaya roja

- Presencia de arboles semilleros de cedro (Cedrela odorata) y caoba (Swietenia macrophyla)

- Porcentaje de calidad de xate jade entregado a casas seleccionadoras

La selecciéon de los indicadores candidatos estuvo determinada por los criterios de facilidad y
bajo costo de adquisicion, longitud de la linea base existente y sensibilidad del indicador a los
cambios en los niveles de presién y amenaza en la RBM. Estos criterios, pero especialmente el
de longitud de linea base existente limitaron de manera importante la cantidad de indicadores
disponibles y de hecho, como se comentara mas adelante permitieron unicamente el uso limitado
de los indicadores candidatos usados. Detalles metodolégicos de la elaboracién de cada uno de
los indicadores candidatos pueden ser encontrados en las fichas de indicador en el Anexo 1.

Un sistema de calificacion simplificado con un rango entre - 2 y + 2 ha sido usado para valorar
cada indicador individual disponible y también para calificar el estado actual de las unidades de
la RBM evaluadas. El sistema de calificacion permite una lectura rapida y simple del estado de
la unidad de la RBM en cuestion y su ubicacion dentro de tres escalas de acuerdo a la
calificacion obtenida. Asi, valores cerca de +2 indicaran que la unidad evaluada esta “mejor”,
valores cerca de 0O indicaran “estable” y valores cerca de — 2 indicaran “peor”. Un esquema
grafico de este sistema de calificacion se muestra en la figura 1.

50% 35% 5% +5% +35% +50%

I ‘1 | o | ' I 2 |

Figura 1. Esquenﬁa. de sistema de calificacion

estable

Cuatro niveles de integracion de indicadores en valores de calificacion simplificados fueron
usados. Estos niveles corresponden a agrupaciones jerarquicas basadas en unidades
administrativas de la RBM y en agrupamientos de estas de acuerdo a su tipo y caracteristicas
comunes.

El nivel 1, el mas alto en el sistema y el que simplifica mas la calificacion derivada de la
integracion de indicadores corresponde a la RBM y esta compuesto por las calificaciones
asignadas a las agrupaciones de unidades de manejo del nivel 2, correspondientes a Zonas
Nucleo —ZN-, Zonas de Uso Multiple — ZUM- y Zona de Amortiguamiento a las que se asignan
pesos de 0.45, 0.45 y 0.1 respectivamente para generar la calificacion del nivel 1.



De manera similar, el nivel 3 corresponde a subconjuntos de unidades de manejo dentro de los
agrupamientos de nivel 2 a los cuales se asigna pesos relativos basados en su superficie para
generar valores de calificacion simplificada para el nivel superior. Estos subconjuntos son Zonas

Nucleo Oeste y Zonas Nucleo Este (para ZN) y ZUM Concesionada y ZUM no concesionada
(para ZUM).

El nivel 4, el mas bajo jerarquicamente corresponde a unidades de manejo individuales de la
RBM que obtienen su calificaciéon simplificada de la integracion de los valores de calificacion de
los indicadores disponibles para la zona, valorados de acuerdo al consenso obtenido en la Mesa
de Monitoreo —MM- y que a su vez son integradas hacia el nivel superior usando su superficie

como peso.

La figura 2 muestra esquematicamente los niveles y agrupamientos para la

integracion de calificaciones simplificadas, el Anexo 2 muestra el esquema completo de

integracion.
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Figura 2. Esquema de integracién jerarquica de indicadores

3. RESULTADOS

3.1. PERDIDA DE COBERTURA VEGETAL

Indicador 04

Este es el indicador con la linea base mas larga disponible con datos entre 1986-2007. Los
datos mas recientes corresponden a la medicién 2006-2007 de la que se presenta un

informe detallado en el Anexo 3.

Este indicador se define como la extension superficial de las pérdidas de cobertura vegetal
primario o poco perturbada por cambio de uso del suelo hacia usos antrépicos que incluyen
agricultura anual o perenne, ganaderia, crecimiento urbano, construccion de infraestructura,
etc. Dada la longitud de la linea base disponible, este es el Unico indicador que se compara



contra el promedio de 10 afios de la variable de interés. Esto quiere decir mediciones
completas del indicador estan disponibles a partir de 1997, cuando se cumplen los primeros
10 afos de medicidén cuando ya hay un valor contra el cual comparar el valor del afio actual.

Valores del indicador para las unidades de manejo (nivel 4) se muestran en la Tabla 1, a
continuacion. Noétese que los codigos denotan la pertenencia de unidades de manejo a los
niveles jerarquicos de integracion de indicadores’.

Tabla 1. Valores de indicador de pérdida de cobertura vegetal entre 1997-2007
para unidades de manejo primarias dentro de la RBM (nivel 4)

Cddigo Unidad de Manejo 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
ZNWO01 Biotopo Laguna del Tigre 200 | -2.00 | 200 | -2.00 | 044 | -200 | 200 | -200 | -2.00 | 0.04 | -2.00
ZNW02 Parque Nacional Laguna del Tigre 200 | -2.00 | 200 | -2.00 1.00 | -200 | 200 | -200 | -2.00 | -2.00 | -2.00
ZNWO03 Parque Nacional Sierra del Lacandén 012 | 197 | 200 | 200 | 200 | 024 | 014 | -149 | -026 | 200 | -1.18
ZNEO1 Biotopo Cerro Cahui 200 | 2.00 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
ZNEQ2 Biotopo Dos Lagunas 199 | 024 | 024 | 024 | 024 | 024 | 024 | 024 | 024 | 024 | 002
ZNEO3 Biotopo San Miguel la Palotada 200 | 108 | 114 | 120 | 089 | -019 | 200 | -1.55 | 1.28 | 200 | 200
ZNE04 Monumento Cultural El Pilar -2.00 | -2.00 | 200 | -2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 | -2.00 2.00 2.00
ZNEQ5 Parque Nacional Mirador - Rio Azul -1.00 | 0.04 | 004 | 004 | 200 | 048 | 048 | 048 | 048 | 048 | -2.00
ZNEO06 Parque Nacional Tikal 200 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 108
ZNEOQ7 Parque Nacional Yaxha Nakim Naranjo 200 | -2.00 | 200 | 200 | 0.0 | 200 | 138 | 114 | -1.08 | 1.80 | -144
ZNEO8 Reserva Municipal Bioitza 0.00 | 200 | 200 | 173 | 132 | 122 | 111 100 | 085 | 070 | 200
ZUMCO1 Concesién Comunitaria Carmelita 067 | 073 | 050 | 024 | -161 | -2.00 | 200 | -2.00 | 200 | -2.00 | 087
ZUMC02 Concesiéon Comunitaria Chosquitan 0.00 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
ZUMC03 Concesién Comunitaria Cruce a la Colorada 200 | -200 | 200 | -1.3¢ | 200 | -200 | 200 | -200 | -2.00 | -2.00 | 0.7
ZUMC04 Concesién Comunitaria La Colorada 200 | 200 | 200 | 200 | 200 2.00 | 200 | -2.00 | 200 | -2.00 | -2.00
ZUMC05 Concesién Comunitaria La Pasadita 200 | 200 | 200 | 200 | 167 | -045 | 200 | -200 | -2.00 | -2.00 | -1.66
ZUMC06 Concesién Comunitaria La Union 0.00 | 000 | 000 | 000 | 000 0.00 | 0.00 [ 0.0 0.00 | 0.00 [ 0.0
ZUmco7 Concesién Comunitaria Las Ventanas 0.00 | 0.00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00
ZUMC08 Concesiéon Comunitaria Rio Chanchich 0.00 | 000 | 000 | 000 | 000 0.00 | 0.00 | 0.0 0.00 | 0.00 [ 0.0
ZUMC09 Concesién Comunitaria San Andrés | 085 | 077 | 069 | 061 052 | 0.00 [ 000 | 000 | 0.0 | 000 | 0.00
ZUMC10 Concesién Comunitaria San Miguel 154 | 200 | 200 | 200 | 0.79 1.28 | -2.00 183 | -0.07 | 200 | -2.00
ZUMC11 Concesién Comunitaria Uaxactin 200 | 200 | 200 | 200 | 082 | 200 | 043 | 034 | -2.00 | -0.80 | 2.00
ZUMC12 Concesién Comunitaria Yaloch 200 | 200 | 200 150 | 0.00 | 0.0 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 0.00
ZUMC13 Concesidn Industrial La Gloria 0.00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
ZUMC14 Concesidn Industrial Paxban 0.00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
ZUMNCO1 | Concesion Comunitaria en Tramite San Andrés Il 043 | 0.00 | 0.00 [ 000 | 0.0 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00
ZUMNCO2 | Corredor Bioldgico Laguna del Tigre - Sierra del Lacandén 120 | 078 | 0.95 1.11 2.00 188 | -0.36 | 0.06 184 | 2.00 [ 2.00
ZUMNCO3 | Corredor Biolégico Mirador Rio Azul - Laguna del Tigre 200 | 08 | 082 | 08 | 082 | 08 | 200 | 200 | 200 | 200 [ 200
ZUMNCO04 | Corredor Biolégico Mirador Rio Azul - Tikal Yaxha -2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.26
ZUMNCO05 | Poligono Comunitario Cruce Dos Aguadas 200 | 2.00 | 200 | 200 | -2.00 | -0.98 | 200 | -2.00 | -2.00 | -1.40 | 2.00
ZUMNCO6 | Poligono Comunitario Santa Rosita 200 | -037 | 000 | 000 | 200 | -1.26 | 200 | 0.00 | -2.00 199 | 076
ZUMNCO8 | Zona de Uso Especial Ruta a Melchor de Mencos 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | -2.00 | -2.00 | -2.00
ZUMNCO9 | Zona de Uso Especial San Miguel la Palotada - Tikal 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 [ 0.0
ZUMNC10 | Zona de Uso Especial PNLT Norte -2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 200 | -2.00 | 200 | -2.00 | -1.77 | -2.00
ZUMNC11 | Zona de Uso Especial PNLT Oeste 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 016 | -0.81 0.00 | -0.76 | -1.25
ZUMNC12 | Zona de Uso Multiple ZUM Sur Central 0.00 | 138 | 117 | -097 | 0.21 021 | 200 | -200 | -2.00 | -2.00 | -2.00
ZAMO1 Zona de Amortiguamiento -1.55 | 1.31 141 149 | 200 | 049 | 010 | 200 | 094 | 009 | 025

La figura 3 muestra espacialmente la variacion del indicador por unidad de manejo de nivel 4
en la RBM para los afios 2005 al 2007.

! ZNW = Zonas Nucleo Oeste, ZNE = Zonas Nucleo Este, ZUMC = Zona de Uso Multiple Concensionada, ZUMNC = Zona de Uso
Multiple no Concesionada y ZAM = Zona de Amortiguamiento




Figuré 3.. VIores del indicador de pérdida de cobertura vegetal entre 2005 y 2007 por
unidad de manejo (nivel 4)



La tabla 2 muestra los valores del indicador integrados en los niveles 1 a 3.

Tabla 2. Valores de indicador de pérdida de cobertura vegetal entre 1997-2007
para niveles 3, 2 y 1 de integracion jerarquica

GRUPO | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
NIVEL 3

ZONAS NUCLEO OESTE 13]-05] 05[] -05] 13] 12] 12] 18] 4] 03] 17

ZONAS NUCLEO ESTE 16] 03] 03] 03] 03] 09] 06| 06/] 06| 06] -06

ZUM CONCESIONADA 03] 07| 06| 06 00] 01] -04] 04] -07] -06] 02

ZUM NO CONCESIONADA 16| 15| 15| 15| 12] 12] -09] 03] -03] -01] 00

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO | 15| 13 ] 14| 15] 20] 05| 04 [ -20] 09| 01 02
NIVEL 2

ZONAS NUCLEO 141 -02] 02]-02] 08] 05[-06] -10] -07] 00] -1.3

ZUM 08] 09| 09| 09| 04| 05/[-06] 01| -06] -04] 01

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO | 15| 13| 14| 15] 20] 05| 04| -20] 09| 01] 02
NIVEL 1

RBM | 14] o5] o5] 05] 07] 01] -05[ -07] -05] 02] 05

Las figuras 4, 5 y 6 muestran las curvas de variacion del indicador de pérdida de cobertura
vegetal para los niveles 3, 2 y 1 respectivamente entre 1997-2007
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Figura 6. Variacion del indicador de pérdida de cobertura vegetal entre 1997 y 2007
para el nivel 1 (RBM)

3.2. OCURRENCIA DE PUNTOS DE CALOR DE MODIS

Este indicador se define como el niumero de puntos de calor ocurridos en o cerca de habitat
y vegetacion primaria o poco perturbada entre el 01 de Marzo y el 30 de Julio de cada afio y
el se valora usando como referencia el nimero promedio de puntos de calor de los ultimos 5



anos. El indicador pretende ser una aproximacion a la evaluacion de areas afectadas por
incendios y su uso se justifica dadas las dificultades logisticas y econémicas de generar
anualmente datos de areas afectadas por incendios.

Con datos disponibles entre 2001-2007 fueron generados valores para los afios 2005 a
2007. Un informe general sobre la temporada de incendios 2007 que incluye una
evaluacion de la ocurrencia de puntos de calor se muestra en el Anexo 4.

Valores del indicador para las unidades de manejo (nivel 4) se muestran en la Tabla 3, a

continuacion.

Tabla 3. Valores de indicador de ocurrencia de puntos de calor de MODIS 2005-
2007 para unidades de manejo primarias dentro de la RBM (nivel 4)

Cddigo Unidad de Manejo 2005 2006 2007
ZNWO01 Biotopo Laguna del Tigre -2.00 2.00 -0.98
ZNW02 Parque Nacional Laguna del Tigre -2.00 2.00 -0.87
ZNWO03 Parque Nacional Sierra del Lacandén -2.00 2.00 -1.83
ZNEO1 Biotopo Cerro Cahui 0.00 0.00 0.00
ZNE02 Biotopo Dos Lagunas 0.00 0.00 0.00
ZNEO3 Biotopo San Miguel la Palotada -1.21 -145 1.84
ZNE04 Monumento Cultural El Pilar 0.00 0.00 0.00
ZNEO05 Parque Nacional Mirador - Rio Azul 0.67 0.52 0.52
ZNEO6 Parque Nacional Tikal -2.00 0.52 0.52
ZNEO7 Parque Nacional Yaxh4 Nakum Naranjo -1.70 2.00 1.92
ZNEO8 Reserva Municipal Bioitza 0.41 2.00 2.00
ZUMCO1 Concesion Comunitaria Carmelita 2.00 1.26 1.44
ZUMC02 Concesién Comunitaria Chosquitan 0.00 0.00 0.00
ZUMC03 Concesion Comunitaria Cruce a la Colorada -2.00 0.22 1.44
ZUMC04 Concesién Comunitaria La Colorada 0.12 2.00 1.35
ZUMC05 Concesién Comunitaria La Pasadita 0.00 0.00 -0.62
ZUMC06 Concesién Comunitaria La Unién 0.00 0.00 0.00
ZUMCo7 Concesion Comunitaria Las Ventanas 0.00 0.00 0.00
ZUMC08 Concesién Comunitaria Rio Chanchich 0.00 0.00 0.00
ZUMC09 Concesién Comunitaria San Andrés | 2.00 2.00 2.00
ZUMC10 Concesion Comunitaria San Miguel 0.12 0.06 -2.00
ZUMC11 Concesién Comunitaria Uaxactin -2.00 1.05 -2.00
ZUMC12 Concesion Comunitaria Yaloch -1.70 144 1.44
ZUMC13 Concesidn Industrial La Gloria 0.67 0.52 0.52
ZUMC14 Concesion Industrial Paxban 2.00 2.00 2.00
ZUMNCO1 Concesidn Comunitaria en Tramite San Andrés Il 0.00 0.00 0.00
ZUMNC02 Corredor Biolégico Laguna del Tigre - Sierra del Lacandon -2.00 1.23 0.77
ZUMNCO3 Corredor Biolégico Mirador Rio Azul - Laguna del Tigre -1.14 2.00 1.87
ZUMNCO04 Corredor Biolégico Mirador Rio Azul - Tikal Yaxha 0.00 0.00 0.00
ZUMNCO05 Poligono Comunitario Cruce Dos Aguadas 0.61 2.00 1.88
ZUMNCO6 Poligono Comunitario Santa Rosita -2.00 2.00 -2.00
ZUMNCO8 Zona de Uso Especial Ruta a Melchor de Mencos -2.00 -2.00 -2.00
ZUMNCO09 Zona de Uso Especial San Miguel la Palotada - Tikal 0.00 0.00 0.00
ZUMNC10 Zona de Uso Especial PNLT Norte -2.00 2.00 0.51
ZUMNC11 Zona de Uso Especial PNLT Oeste -2.00 2.00 1.34
ZUMNC12 Zona de Uso Multiple ZUM Sur Central 0.27 -1.84 2.00
ZAMO1 Zona de Amortiguamiento Zona de Amortiguamiento -2.00 1.63 -0.63

La figura 6 muestra espacialmente la variacién del indicador por unidad de manejo de
la RBM para los afios 2005 al 2007.

nivel 4 en



Figura 7. Valores del indicador de ocurrencia de puntos de calor de MODIS entre 2005 y
2007 por unidad de manejo (nivel 4)



La tabla 4 muestra los valores del indicador integrados en los niveles 1 a 3.

Tabla 4. Valores de indicador de ocurrencia de puntos de calor de MODIS entre
2005-2007 para niveles 3, 2 y 1 de integracion jerarquica

GRUPO | 2005 | 2006 | 2007
NIVEL 3

ZONAS NUCLEO OESTE 20] 20] 12

ZONAS NUCLEO ESTE 05| 04| 08

ZUM CONCESIONADA 03] 10] 05

ZUM NO CONCESIONADA 10| 08| 03

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO | 20| 16| -06
NIVEL 2

ZONAS NUCLEO 5] 14 05

ZUM 02| 09| 04

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO | -20 | 16| -06
NIVEL 1

RBM | -09] 12] -01

Las figuras 8, 9 y 10 muestran las curvas de variacion del indicador de ocurrencia de puntos
de calor de MODIS para los niveles 3, 2 y 1 respectivamente entre 2005-2007.
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Figura 8. Variacion del indicador de ocurrencia de puntos de calor de MODIS entre 2005
y 2007 para el nivel 3
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2007 para el nivel 1 (RBM)

3.3. FACILIDAD DE ACCESO

Usando sensores remotos, principalmente LANDSAT (TM, ETM) fue digitalizada una
secuencia temporal de construccidon de caminos permanentes en la RBM. La interpretacion
de las imagenes de satélite estuvo apoyada por la adquisicion de informaciéon anecdética y
de la literatura sobre la construccion de caminos. Los datos colectados abarcan un periodo
comprendido entre 1986 y 2007, basicamente el mismo tiempo en el que datos de LANDSAT

1"



de 30 mt de resolucion espacial han estado disponibles. El indicador generado se basa en el
La superficie de
distancia generada es usada para estimar distancia media de cada unidad de manejo (nivel
4) al camino mas cercano y su dinamica en el tiempo. La idea detras del indicador es la de
que a menos caminos mas integridad ecoldgica y viceversa. El anexo 5 muestra la serie de
imagenes de distancia a caminos generada con los datos disponibles.

calculo de distancia euclediana a caminos con acceso permanente.

Tabla 5. Valores de indicador de facilidad de acceso entre 1997-2007 para
unidades de manejo primarias dentro de la RBM (nivel 4)

Cadigo Unidad de Manejo 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
ZNWO1 Biotopo Laguna del Tigre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 07| 07| -06
ZNW02 Parque Nacional Laguna del Tigre 06| 05| -04 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 13| -1 0.9
ZNWO03 Parque Nacional Sierra del Lacandén 05| 05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 06| 05| 05
ZNEO1 Biotopo Cerro Cahui 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZNEQ2 Biotopo Dos Lagunas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZNEO3 Biotopo San Miguel la Palotada 10| 09| 07| -06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZNE04 Monumento Cultural El Pilar 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZNEO5 Parque Nacional Mirador - Rio Azul 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZNE06 Parque Nacional Tikal 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZNEO7 Parque Nacional Yaxha Nakum Naranjo 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 06| -05 0.0 0.0 0.0 0.0
ZNEO08 Reserva Municipal Bioitza 23| 20| 17| 13| 09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZUMCO01 Concesion Comunitaria Carmelita 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZUMC02 Concesion Comunitaria Chosquitan 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZUMC03 Concesion Comunitaria Cruce a la Colorada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZUMC04 Concesion Comunitaria La Colorada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 22| 20| 17
ZUMCO05 Concesion Comunitaria La Pasadita 16| 14| 12| 09| -06 0.0 0.0 00| 10| 09| -07
ZUMC06 Concesion Comunitaria La Union 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZUmco7 Concesion Comunitaria Las Ventanas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZUMC08 Concesién Comunitaria Rio Chanchich 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZUMC09 Concesién Comunitaria San Andrés | 05| 05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 11 09 [ -08
ZUMC10 Concesion Comunitaria San Miguel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZUMC11 Concesion Comunitaria Uaxactin 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZUMC12 Concesion Comunitaria Yaloch 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZUMC13 Concesion Industrial La Gloria 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZUMC14 Concesion Industrial Paxban 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 07| 06| 05
ZUMNCO01 | Concesion Comunitaria en Tramite San Andrés I 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZUMNCO02 | Corredor Biolégico Laguna del Tigre - Sierra del Lacandén 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZUMNCO03 | Corredor Bioldgico Mirador Rio Azul - Laguna del Tigre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 10| 08| 07
ZUMNCO04 | Corredor Bioldgico Mirador Rio Azul - Tikal Yaxha 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZUMNCO05 | Poligono Comunitario Cruce Dos Aguadas 06 | 05 0.0 0.0 00| 05| -05 00| 07| -06 0.0
ZUMNCO06 | Poligono Comunitario Santa Rosita 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZUMNCO08 | Zona de Uso Especial Ruta a Melchor de Mencos 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 06| 05| -04 0.0 0.0 0.0
ZUMNCO9 | Zona de Uso Especial San Miguel la Palotada - Tikal 07| 06| -05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ZUMNC10 | Zona de Uso Especial PNLT Norte 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 13| -1 0.9
ZUMNC11 | Zona de Uso Especial PNLT Oeste 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 20| 17 [ 15
ZUMNC12 | Zona de Uso Multiple ZUM Sur Central 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 20| -20 | -20
ZAMO1 Zona de Amortiguamiento Zona de Amortiguamiento 19 16| 14| 141 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

La figura 11 muestra espacialmente la variacion del indicador por unidad de manejo de nivel

4 en la RBM entre 2005 y 2007.
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Figura 11. Valores del indicador de facilidad de acceso entre 2005-2007 por unidad de
manejo (nivel 4)



La tabla 6 muestra los valores del indicador integrados en los niveles 1 a 3.

Tabla 6. Valores de indicador de facilidad de acceso entre 1997-2007 para niveles
3, 2y 1 de integracion jerarquica

GRUPO | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
NIVEL 3

ZONAS NUCLEO OESTE 05] 04| 02] 00] 00| 00] 00| 00] -10] -09] 07

ZONAS NUCLEO ESTE 02] 04| 01] -01] 00| -01] -01] 00] 00] 00| 00

ZUM CONCESIONADA 02] 01| 00| 00] 00| 00| 00| 00| 03] 03] -02

ZUM NO CONCESIONADA 01] 04] 00| 00] 00| 01] 01| 01| -06] 05| 04

ZONA DE

AMORTIGUAMIENTO 19| 16| 14| 41| 07| 00| 00| 00| 00| 00| 00
NIVEL 2

ZONAS NUCLEO 04] 03] 02] 00] 00| 00| 00| 00| -06] -06] -05

ZUM 01] 01| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 04| 04| 03

ZONA DE

AMORTIGUAMIENTO 19| 16| 14| 11| 07| 00| 00| 00| 00| 00| 00
NIVEL 1

RBM | -04] 04| -02] 01] 04[] 00| 00| 00| 05| -04| 03

Las figuras 12, 13 y 14 muestran las curvas de variacion del indicador de facilidad de acceso

para los niveles 3, 2 y 1 respectivamente entre 1997-2007.
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Figura 12. Variacion del indicador de facilidad de acceso entre 1997-2007 para el nivel 3
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Figura 14. Variacién del indicador de facilidad de acceso entre 1997-2007 para el nivel 1
(RBM)

3.4. EXITO DE ANIDACION DE GUACAMAYA ROJA

Este indicador biolégico brinda informacién importante acerca de una especie de paisaje que
a través de sus relaciones con el ambiente y requerimientos de habitat nos muestra el
estado de los recursos naturales de la RBM. La incorporacion de este indicador biolégico fue
posible gracias a la extensa linea base disponible desde el afio 2003 compilada como parte
del proyecto de Paisajes Vivientes de WCS con fondos de USAID/Global Conservation
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Program (Garcia et al. 2006). Para este indicador se incorpord la informacién disponible
desde 2003 hasta 2008.

Los datos que se incorporan al indicador corresponden al éxito de anidacion de las
guacamayas rojas, y es calculado utilizando el indice de Mayfield que calcula la tasa de
sobrevivencia diaria de los pichones usando datos de visitas periédicas a nidos, desde que
se registra la presencia de pichones en un nido hasta que se observa su muerte o
desaparicion. Debido a que ni la cantidad de nidos activos ni la cantidad de huevos o
pichones por nido pueden ser utilizadas para determinar la tendencia reproductiva de la
poblacion de guacamayas en la RBM, pues son mediciones que varian de acuerdo a la
cantidad de nidos monitoreados cada afo; utilizamos un parametro independiente de la
cantidad de nidos monitoreados que genera un dato comparable entre afos.

Para cada afio se calcula el indice de Mayfield utilizando los datos de todos los nidos
monitoreados, debido a que no se tienen suficientes datos disponibles por area para hacer
un calculo para cada regién segun las divisiones geograficas del sistema jerarquico. Por lo
tanto, la calificacion de cada area es generada a partir de los datos totales anuales del éxito
de anidacién de las guacamayas en todos los sitios monitoreados.

A continuacion se presentan los resultados del monitoreo de nidos 2003 - 2008 realizado
como parte del Programa de Paisajes Vivientes (Tabla 7). El monitoreo de nidos es realizado
en 7 sitios de anidacion, 6 dentro de la RBM (El Peru y El Pefion de Buena Vista en el
Parque Nacional Laguna del Tigre, El Burral y La Corona en el Corredor Biolégico Central, y
las Concesiones Forestales de AFISAP y La Colorada), y 1 en Pipiles fuera de la RBM (Fig.
15).
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Entre los resultados mas significativos del monitoreo de nidos de estas temporadas esta la
disminucién del éxito en general registrado en el 2007, en especifico esta disminucion es
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preocupante en el sitio EI Pert que ha sido uno de los sitios mas productivos durante los
ultimos afios (Tabla 7). También es importante resaltar la importancia de La Corona como un
sitio con una productividad elevada que en el ultimo afo contribuyd con el 48% de la
produccion total de pichones del afio. Este sito junto con El Burral se encuentra en una
posicion estratégica en la RBM debido que esta bajo la influencia de las amenazas que
enfrenta el Oeste del Parque Nacional Laguna del Tigre, y son sitos que mantienen una alta
diversidad bioldgica.

Existen varios factores determinantes del bajo porcentaje de éxito, entre ellos la depredacion
natural de los pichones por halcones (Micrastur semitorquatus) y la invasién de nidos por
abejas africanizadas. Actualmente se plantean actividades de manejo enfocadas en
disminuir las presiones sobre la sobrevivencia de los pichones en los nidos, y aumentar el
numero de pichones exitosos que se incorporan anualmente a la poblacion (Garcia et al.
2008).

En estimaciones realizadas para determinar el tamafo de la poblacion de guacamayas rojas
en la Selva Maya (el area transnacional que incluye la RBM, Montes Azules en México y el
area de Chiquibul en Belice) se establecen 354, basado en el modelo de calidad de habitat
que predijo el remanente de habitat para anidacién basado en las caracteristicas de los sitios
actualmente en uso por las guacamayas reproductivas. Extrapolando 29 nidos conocidos en
Guatemala, se asume que existe una poblacion de 150 individuos en el area mas o menos
(WCS-Guatemala y CEMEC, datos no publicados). Basados en este niumero de individuos,
es importante resaltar que la contribucion de pichones a la poblacion en esta temporada
2008 representa el 16.7% de la poblacion actual. Dado que la cantidad de hembras que se
reproducen exitosamente es la variable que mas significativamente impacta el crecimiento
poblacional de las guacamayas (Clum 2008), las acciones en marcha para la proteccion
contra saqueo, colonizaciéon por abejas africanizadas y la depredacién por halcones tendran
un gran impacto para la conservacion y la recuperacion de la poblacion (Clum 2008),
siempre y cuando la proteccion de habitat siga siendo reforzada.

Tabla 7. Resultados del monitoreo de nidos de guacamaya roja 2003 — 2008 en la
RBM (Garcia et al. 2007, Garcia et al. 2008).

Zona Nicleo Oeste ZUM no concesionada ZUM concesionada
PN Laguna del Tigre Corredor Biolégico Central ZUM Fuera de RBM
El Peru El Peiibn de BV  El Burral La Corona AFISAP La Colorada Pipiles

2003 1 nd 0 nd nd nd nd
2004 13 nd 7 nd nd nd nd
2005 5 3 2 nd nd nd nd
2006 7 4 4 nd nd nd 0
2007 1 2 1 6 3 1 3
2008 5 0 1 12 5 0 2

En el cuadro se muestra el numero de pichones exitosos en cada area durante cada temporada
reproductiva. nd se refiere a que no se tienen registros durante estos afios en las areas.

3.5. PRESENCIA DE ARBOLES SEMILLEROS EN AREAS DE EXTRACCION
FORESTAL

Desarrollamos el indicador bioldgico “arboles semilleros”, que consiste en la determinacion
de la presencia de arboles semilleros de cedro (Cedrela odorata) y caoba (Swietenia
microphylla) en areas de extraccién forestal de las concesiones. Obtuvimos datos de tres
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concesiones forestales: Uaxactin manejada por OMYC, Yaloch manejada por Cooperativa
El Esfuerzo, y Paxban manejada por la Empresa GIBOR. Es importante mencionar que estas
concesiones participaron voluntariamente en este estudio y colaboraron en el desarrollo de
éste. Con el apoyo de la junta directiva de OMYC y Yaloch, y del Regente Forestal de
Paxban se realizé el trabajo de campo en areas seleccionadas en las concesiones. Durante
el trabajo de campo un técnico de campo de cada concesién participd, y un reporte final con
los resultados fue presentado a la junta directiva y regente de las concesiones. Para el
desarrollo de este indicador y su medicion en el campo contamos con el apoyo financiero de
The Nature Conservancy.

En las 3 concesiones forestales seleccionadas Uaxactun, Yaloch y Paxban, muestreamos
116 arboles semilleros de cedro y caoba en los POA’s 2003, 2004 y 2005. En general, el
3.45% (n=4) de los arboles semilleros se encontraron muertos y el 99.14% de los arboles
fueron encontrados, indicando que la mayoria de los arboles semilleros estan todavia
presentes y en buenas condiciones en estos POAs. En general, basados en nuestro sistema
de calificacién, la cantidad de arboles presentes en las concesiones es MUY BUENA
(99.14%), y en general su calidad tiene una calificacion promedio de 6 (la mayor calificacion).
En este documento presentamos un resumen de los resultados finales, un analisis detallado
para cada concesion se adjunta a este informe (Anexo 6).

En Uaxactin muestreamos 34 arboles semilleros (3 cedros y 31 caobas) en los POAs 2003,
2004 y 2005; 2 arboles (5.88%) se encontraron muertos y solamente 1 arbol (2.94%) no fue
encontrado. La calificacién general para la unidad de manejo en términos de cantidad de
arboles semilleros es MUY BUENA (>90% de semilleros presentes), y la calidad promedio
de los arboles fue 6 (la calificacion mas alta).

En Yaloch muestreamos 28 arboles semilleros (1 cedro y 27 caobas) en los POAs 2003,
2004 y 2005; solamente 1 arbol fue encontrado muerto (3.57%), y todos los arboles (100%)
fueron encontrados. La calificacion general de esta unidad de manejo en términos de
cantidad de arboles semilleros es EXCELENTE (100% de semilleros presentes), y la calidad
promedio de los arboles es 6 (la calificacion mas alta).

En Paxban muestreamos 41 arboles semilleros (1 cedro y 40 caobas) en los POAs 2003,
2004 y 2005; solamente 1 arbol (2.44%) se encontré muerto y todos los arboles (100%)
fueron encontrados. La calificacion general de esta unidad de manejo en términos de
cantidad de arboles semilleros es EXCELENTE (100% de los arboles presentes), y la calidad
promedio de los arboles es 6 (la puntuacién mayor).

Probamos el método planteado para medir este indicador y refinamos el protocolo para
obtener datos mas exactos de cada unidad de manejo. Consideramos que este es un buen
indicador que brinda informacién acerca de la persistencia de los arboles semilleros y su
calidad en el tiempo. Es importante considerar que este indicador no brinda informacion
acerca del potencial de regeneracion de los arboles semilleros de cedro y caoba; solamente
documenta la presencia y el estado de los arboles semilleros en un POA especifico.
Consideramos que este indicador puede ser aplicado a todas las unidades de manejo de la
RBM, y deberia ser realizado por CONAP como parte del monitoreo a las unidades de
manejo después de varios afios de aprovechamiento forestal en un area.

2 Plan Operativo Anual
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3.6. DESPERDICIO DE XATE EN BODEGAS SELECCIONADORAS

Las hojas de xate, nombre comuln para muchas especies de pequeinas palmas de la selva,
como el xate macho (Chamaedorea oblongata), xate hembra (C. elegans), xate cambray (C.
nerochlamys) y xate cola de pescado (C. ernesti-augustii) constituyen un producto forestal no
maderable muy importante para la economia y subsistencia de la gente local y vecina de la
Reserva de la Biosfera Maya (RBM) (Radachowsky et al. 2004).

Se ha determinado que a pesar de la importancia de este producto, la cosecha actual de
xate en la RBM no es sostenible pues esta siendo sobreexplotado (Radachowsky et al.
2004), por lo que se ha implementado un nuevo sistema de mercado basado en el pago de
las hojas de calidad y no en la cantidad de hojas cosechadas. De esta forma se promueve la
cosecha de hojas de buena calidad disminuyendo el desperdicio de hojas que son
cosechadas y no son exportadas pues no cumplen con los requerimientos del mercado
internacional. Algunas unidades de manejo llevan la delantera en este mejoramiento en el
manejo del xate, y la bodega de OMYC en Uaxactun es una de ellas.

WCS inicié el monitoreo del desperdicio de xate en la bodega de OMYC en Uaxactun, con el
proposito de determinar las tendencias en la calidad de xate cosechado por los xateros en
esta unidad de manejo con la implementacién del nuevo sistema de mercado por calidad.

Durante este periodo, con el apoyo de USAID hemos continuado con el monitoreo del
desperdicio de xate en la bodega de OMYC, e incrementamos el nUmero de muestras con el
protocolo mejorado que nos permitié obtener un mayor nimero de muestras por mes. Con el
soporte de USAID hemos obtenido datos para cada mes desde Abril 2007.

Este informe contiene informacién sobre la calidad del xate de la principal especie entregada
a la bodega de Uaxactun (Chamaedorea oblongata) desde el 2005 hasta Marzo 2008. Este
documento proporciona un resumen de los datos de calidad de xate previamente colectados
como linea base, unidos con los nuevos datos recientemente colectados, permitiéndonos
evaluar el progreso en el sistema de manejo de xate en la bodega de la OMYC (i.e. la
persistencia del sistema de calidad en la bodega de xate de OMYC).

El muestreo fue realizado en la bodega de xate de OMYC, los datos analizados en este
reporte fueron obtenidos en 17 diferentes periodos de muestreo entre Agosto 2005 y Marzo
2008. Cada dia con el apoyo del personal de la bodega, se registré la cantidad de hojas
mercadeables de xate “regular” (i.e. 18-22” largo) entregado por cada xatero, y la cantidad
de hojas no mercadeables (no mercadeables por varias razones como: tamaiio inapropiado,
dafio por insectos, manchas causadas por patégenos, entre otras) entregadas.
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Porcentaje de Calidad

Obtuvimos datos de 640 muestras de xate regular vendido por los xateros de Uaxactin a la
bodega de xate en 17 periodos de muestreo (Tabla 8).
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Figura 16. Tendencia del % de calidad de hojas de xate jade regular entregadas a la
bodega de Uaxactun en 17 eventos de muestreo. La grafica representa el porcentaje
(%) de calidad (hojas mercadeables/total de hojas entregadas).
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Tabla 8. Origen de la muestra y % de calidad de las hojas de

xate entregadas para cada fecha de muestreo.

. o . .
Fecha Cantidad de % Calidad para el dia de

xateros muestreo
Ago-05 24 92.76%
Sep-05 29 92.15%
Nov-05 16 86.21%
Abr-06 7 82.13%
Nov-06 6 94.57%
Ene-07 10 92.14%
Abr-07 18 72.31%
May-07 9 94.80%
Jun-07 15 88.99%
Jul-07 8 98.16%
Ago-07 14 97.24%
Sep-07 23 93.71%
Oct-07 16 93.70%
Nov-07 12 91.68%
Dic-07 17 82.32%
Feb-08 5 95.98%
Mar-08 8 80.23%

El mayor % de calidad fue registrado en Julio 2007 (98.16%) y el valor méas bajo fue
registrado en Abril del mismo afio (72.31%). La calidad de xate para Abril 2007 ha sido la
menor reportada hasta ahora, pero en Mayo se recuperé la calidad (94.80%) y luego
disminuyo levemente en el siguiente mes (88.99%), recuperandose en Julio con el mayor
% reportado (98.16%). Durante el 2006 y 2007 el menor % de calidad se registré durante
la época seca en Abril, probablemente durante esta época existen variaciones
fenoldgicas asociadas al clima, ademas del aumento en la demanda de mercado.

Con excepcion de los datos de Abril 2007, parece que los patrones de la calidad del xate
entregado a la bodega de Uaxactun durante este periodo es consistentemente arriba del
80%, ademas de que la cantidad de variacion parece estar disminuyendo (Fig. 16).

Es importante resaltar que desde Abril 2007 hemos colectado datos 4 veces al mes, lo
cual nos ha permitido obtener una estimacion mas acertada de la desviacion estandar de
la cantidad de calidad. En general, los datos de la tendencia de la calidad de xate
revelan subidas y bajadas que pueden corresponder a variaciones fenolégicas asociadas
con el clima, la competencia de mercado, o caracteristicas individuales de cosecha de
los xateros. Sin embargo, la tendencia en el tiempo indica que una vez iniciado el
sistema de mercado por calidad, los xateros tienden a modificar rapidamente su
comportamiento de cosecha, seleccionando un mayor porcentaje de hojas de calidad. La
tendencia en la calidad de xate observado durante los ultimos meses en la bodega de
xate de la OMYC representa un gran paso en términos del incremento en el potencial de
sostenibilidad de la cosecha. Ademas, es importante notar que la calidad de xate
entregada a la bodega de Uaxactun esta lentamente siendo mas similar con menor
variacién, y de una mayor calidad en el tiempo alcanzado 98.16% en Julio.

Ampliamos el muestreo de la calidad de xate a otras bodegas (casas seleccionadoras
comunitarias de AFISAP, Carmelita, MAEX y Arcoiris) con el apoyo de CONAP. La
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metodologia consiste en la visita de las casas seleccionadoras una vez por semana para
estimar el porcentaje de desperdicio de hojas de xate entregadas. El muestreo fue
realizado por dos técnicos de WCS y un técnico de CONAP. A pesar de que se realizod
un gran esfuerzo para obtener los datos de estas bodegas, y se refind la logistica del
muestreo durante este tiempo, tenemos pocos datos disponibles para analizar y
determinar los patrones de la calidad de xate entregado a estas bodegas. A continuacion
presentamos un breve analisis de los datos obtenidos de la bodega de AFISAP, que es
la bodega de la que se tienen mas datos disponibles. Se realizaron colectas de datos en
4 diferentes ocasiones entre Octubre 2007 y Marzo 2008 (Tabla 9).

Tabla 9. Origen de las muestras y % de calidad de las hojas de xate

entregadas para cada fecha de muestreo a la bodega de AFISAP.

% Calidad para

Cantidad de el dia de

xateros muestreo

Oct-07 3 80.80%
Ene-08 9 80.60%
Feb-08 6 71.60%
Mar-08 8 81.10%

El mayor % de calidad se registr6 en Marzo 2008 (81.10%), pero no parece haber
grandes diferencias entre las fechas; la mayoria de las muestras colectadas se
encuentran arriba del 80% de calidad. El menor % de calidad fue registrado en Febrero
2008 (71.60%), pero se recuperd de nuevo en el siguiente mes (Fig. 17). Estos datos son
muy utiles como una linea base para la bodega de AFISAP, sin embargo no son
suficientes para hacer conclusiones concretas respecto a los patrones de calidad de xate
en el tiempo. Se requiere de mas datos y que estos sean colectados sistematicamente.
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Figura 17. Tendencia del % de calidad de xate jade regular entregado a la bodega de
AFISAP en 4 fechas de muestreo. La grafica representa el porcentaje (%) de calidad
(hojas mercadeables/ total de hojas entregadas).
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En general, segun los patrones de calidad de xate regular entregada las bodegas de Uaxactun y
AFISAP durante el periodo de muestreo, existe una tendencia hacia un bajo porcentaje de
desperdicio, menor al 30% normado por CONAP (Resolucién 08/2007/SC). Sin embargo, debido
a que la extraccion de xate no es realizada Unicamente por xateros que entregan a casas
seleccionadoras, existe un mercado parelelo de xateros que entregan el xate a contratistas y el
pago es realizado por cantidad de hojas no por calidad. Es necesario monitorear las poblaciones
silvestres de xate en la RBM bajo las distintas intensidades de manejo de cada area, para
determinar el estado de la poblacion y promover acciones concretas para la conservacion y
sostenibilidad de este recurso. Ademas es necesario reforzar los esfuerzos para promover el
mercado del xate de calidad para mejorar el sistema de cosecha para la sostenibilidad del
recurso.

3.7. ESTABLECIMIENTO DE LA MESA DE MONITOREO BIOLOGICO

El proceso para el establecimiento de la Mesa de Monitoreo inicié con la primera reunion en
septiembre 2007, en la que se presentd el programa de Monitoreo de la Integridad Ecoldgica de
la Reserva de la Biosfera Maya y los objetivos para los cuales se disefid. A esta reunion
asistieron 25 personas representando a 13 instituciones gubernamentales y organizaciones no
gubernamentales, coincidiendo todos en que es importante consolidar las acciones de monitoreo
en el area. La Mesa de Monitoreo constituye un espacio para la presentacion de los avances del
proyecto de Monitoreo de la Integridad Ecoldgica y de otras iniciativas de monitoreo realizadas
por otras instituciones.

El proceso de institucionalizacion de la Mesa de Monitoreo se ha llevado a cabo con el apoyo de
CONAP, The Nature Conservancy y USAID, en un esfuerzo conjunto por lograr este espacio.

La Mesa es presidida por la Direccion Técnica de CONAP -quien convoca-, y temporalmente
WCS maneja la secretaria, encargandose de enviar la convocatoria y compilar las memorias de
cada reunién. Para institucionalizar la Mesa de Monitoreo se redactaron y consensuaron los
estatutos que regiran el funcionamiento de ésta, y se realizé la convocatoria por parte de la
Direccion Técnica de CONAP para el nombramiento de los representantes y suplentes oficiales
de las instituciones ante la Mesa. Hasta el momento 4 instituciones han presentado el
nombramiento oficial de sus representantes ante la mesa.

El marco jerarquico del sistema de monitoreo de la integridad ecolégica de la RBM ha sido
presentado y discutido, consensuando ciertos puntos sobre los pesos de los indicadores, la linea
base disponible para cada indicador y el agrupamiento geografico de las zonas.

La integracion de los indicadores en el sistema jerarquico ha sido presentada y discutida por los
asistentes a las reuniones de la Mesa de Monitoreo. Los puntos de discusion fueron enfocados
en la asignacion de los pesos de los indicadores en los diferentes escenarios de disponibilidad,
la linea base o de referencia para las comparaciones entre afios disponibles para cada indicador
y la longitud de este periodo de referencia, y el agrupamiento geografico de las zonas de la
RBM. El proceso de discusiéon permitié aclarar los detalles del sistema a todos los participantes,
y evaluar la posibilidad de incorporar nuevos indicadores al sistema, y las condiciones que éstos
deberan cumplir para poder se incorporados al sistema. Para ejemplificar el funcionamiento y
utilidad del sistema jerarquico se realizd un ejercicio de integracion de los indicadores de
deforestacion, incendios y acceso.

El sistema jerarquico permite integrar a los indicadores de cada unidad de manejo y asignarles

un peso en cada nivel jerarquico, de tal forma que la calificacion final para la RBM contiene los
resultados de cada indicador en las unidades de manejo de las diferentes zonas geograficas.
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Durante el ejercicio de utilizar el sistema jerarquico con los indicadores integrados hubo
lecciones aprendidas sobre el mejoramiento de dichos indicadores para hacerlos mas completos
y representativos de la integridad ecolégica de la RBM.

Hasta el momento se han tenido 4 reuniones en las que han participado instituciones
gubernamentales y organizaciones no gubernamentales. Las instituciones que han participado
en la Mesa de Monitoreo Biolégico son: CONAP, CATIE, CECON-USAC, Parque Nacional Tikal,
Fundacién Defensores de la Naturaleza, Rainforest Alliance, Smartwood, ARCAS, Trépico
Verde, Universidad de Florida, CEMEC-CONAP, Wildlife Conservation Society, OMYC, NPV,
ACOFOP, The Nature Conservancy y Fundacion ProPetén.

Figura 18. Reuniones de la Mesa de Monitoreo Biolégico de la RBM.

3.8. INTEGRACION DE INDICADORES EN UN SISTEMA JERARQUICO

Valores de indicadores integrados para nivel 4 se muestran en la tabla 10 para los afios 2005-
2007. Mapas que muestran la variacion espacial del indicador integrado se muestran en la figura
19 para el mismo periodo.
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Tabla 10. Valores de indicador integrado para unidades de manejo primarias

dentro de la RBM (nivel 4)

Cddigo Unidad de Manejo 2005 | 2006 | 2007 | Cédigo Unidad de Manejo 2005 | 2006 | 2007
ZNWO1 Biotopo Laguna del Tigre -1.8 0.7 | -14 | ZUMCO9 Concesién Comunitaria San Andrés | 0.6 0.7 0.7
ZNW02 Parque Nacional Laguna del Tigre 19| 03| -14 | ZUMC10 Concesién Comunitaria San Miguel 0] 09| 17
ZNW03 Parque Nacional Sierra del Lacandén -1 16 | -1.3 | ZUMC11 Concesién Comunitaria Uaxactin -1.3 0.1 041
ZNEO1 Biotopo Cerro Cahui 0.9 0.9 0.9 | ZUMC12 Concesién Comunitaria Yaloch -0.6 0.6 0.6
ZNE02 Biotopo Dos Lagunas 0.1 0.1 0 | ZUMC13 Concesion Industrial La Gloria 0.3 0.2 0.2
ZNEO3 Biotopo San Miguel la Palotada 01 ] -15 1.7 | ZUMC14 Concesion Industrial Paxban 0.6 0.7 0.7
ZNEO4 Monumento Cultural El Pilar -0.9 0.9 0.9 | ZUMNCO1 | Concesion Comunitaria en Tramite San Andrés || 0 0 0
ZNEQ05 Parque Nacional Mirador - Rio Azul 05 04 | -0.7 | ZUMNCO2 | Corredor Biolégico Laguna del Tigre - Sierra del Lacandén 0 1.4 1.2
ZNE06 Parque Nacional Tikal 0 1 0.7 | ZUMNCO3 | Corredor Biolégico Mirador Rio Azul - Laguna del Tigre 0.3 1.6 1.6
ZNEO7 Parque Nacional Yaxha Nakum Naranjo -1.2 1.6 0.1 | ZUMNCO4 | Corredor Biolégico Mirador Rio Azul - Tikal Yaxha 0.9 0.9 0.6
ZNEO8 Reserva Municipal Bioitza 0.6 1.1 -0.1 | ZUMNCO5 | Poligono Comunitario Cruce Dos Aguadas -0.8 0.1 1.7
ZUMCO01 | Concesién Comunitaria Carmelita 01 ] 04 1 | ZUMNCO06 | Poligono Comunitario Santa Rosita 1.7 1.7 05
ZUMCO02 | Concesién Comunitaria Chosquitan 0 0 0 | ZUMNCO8 | Zona de Uso Especial Ruta a Melchor de Mencos A7 AT AT
ZUMCO03 | Concesion Comunitaria Cruce a la Colorada 17 ] 08 0.6 | ZUMNCO9 | Zona de Uso Especial San Miguel la Palotada - Tikal 0.9 0.9 0
ZUMCO04 | Concesién Comunitaria La Colorada 12 | 04 | -0.6 | ZUMNC10 | Zona de Uso Especial PNLT Norte 191 02| -08
ZUMCO5 | Concesion Comunitaria La Pasadita -1 -1 -1.1 | ZUMNC11 | Zona de Uso Especial PNLT Oeste -1.1 02| 02
ZUMCO06 | Concesién Comunitaria La Unién 0 0 0 | ZUMNC12 | Zona de Uso Multiple ZUM Sur Central -1.1 19| 04
ZUMCO7 | Concesion Comunitaria Las Ventanas 0 0 0 | ZAMO1 Zona de Amortiguamiento Zona de Amortiguamiento -04 0.7 | 041
ZUMCO08 | Concesion Comunitaria Rio Chanchich 0 0 0
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-4 Peor
Figura 19. Valores del indicador integrado entre 2005--2007 por unidad de manejo (nivel

4)
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La tabla 11 muestra valores de indicadores integrados para los niveles de integracion jerarquica
3,2y1.

Notese los valores iniciales y finales del indicador integrado para las Zonas Nucleo Oeste (nivel
3) que indican empeoramientos de la integridad ecoldgica en ese agrupamiento en 2005 y 2007.
El resto de los agrupamientos de nivel 3 se mantenido dentro de los margenes de “estable o
mejor a lo largo del periodo de evaluacién. En el nivel 2, también las zonas nucleo aparecen con
valores iniciales y finales por debajo del umbral de “estable”, es decir muestran valores de
indicador con tendencia al empeoramiento de la integridad ecoldgica. Finalmente en el nivel 1
que muestra valores para la RBM los valores de 2006 y 2007 se encuentran dentro del rango de
“estable”, viniendo de un valor en 2005 ligeramente fuera del rango de estabilidad y en el rango
de “peor”.

Tabla 11. Valores de indicador integrado para niveles 3, 2 y 1 de integracién
jerarquica para el periodo entre 2005-2007

GRUPO | 2005 | 2006 | 2007
NIVEL 3

ZONAS NUCLEQ OESTE 46] 05] -14

ZONAS NUCLEQ ESTE 04| 04 o1

ZUM CONCESIONADA 02] 01] o3

ZUM NO CONCESIONADA 06 02] 00

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO 04 ] 07] -01
NIVEL 2

ZONAS NUCLEO 40] 05] 09

ZUM 04 01| 02

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO 04 ] 07] 01
NIVEL 1

RBM | 06] 03] -03

Las figuras 20, 21 y 22 muestran las curvas de variaciéon del indicador integrado para los
niveles 3, 2 y 1 respectivamente entre 2005-2007.
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—— ZONAS NUCLEO OESTE MEJOR
——ZONAS NUCLEO ESTE
——ZUM CONCESIONADA

——ZUM NO CONCESIONADA
——ZONA DE AMORTIGUAMIENT

ESTABLE
PEOR
.2005 2006 2007 4
Figura 20. Valores del indicador integrado entre 2005-2007 por unidad de manejo para
el nivel 3
——ZONAS NUCLEO MEJOR
—ZUM
——ZONA DE AMORTIGUAMIENT(
ESTABLE
PEOR
2005 2006 2007 4
Figura 21. Valores del indicador integrado entre 2005-2007 por unidad de manejo para

el nivel 2
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MEJOR

05

ESTABLE

0.0

-0.5

PEOR

-2.0
2005 2006 2007 4

Figura 22. Valores del indicador integrado entre 2005-2007 por unidad de manejo para
el nivel 1 (RBM)
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4. DISCUSION

4.1. PERDIDA DE COBERTURA VEGETAL

El indicador con la linea base mas larga y detallada de todos los disponibles ha presentado
una gran variabilidad en cuanto a su valoracion alcanzando valores calificados como “mejor”,
“estable” y “peor” a lo largo del periodo con datos susceptibles de ser calificados (1997-2007)
en todos los niveles de agrupamiento jerarquico, incluyendo el nivel 1 que se refiere a la
RBM.

Valores maximos del indicador se alcanzaron alrededor de 2001, cuando, la situacion de
pérdida de cobertura vegetal en la RBM mejord sustancialmente comparada con los afios
anteriores de acuerdo al enfoque del indicador de comparar el valor “actual” con una
referencia de un periodo relativamente grande de tiempo. A partir de esa fecha una
tendencia hacia el empeoramiento de las condiciones se mantuvo, alcanzando niveles
minimos de calificacion en 2004 cuando la Zona de Amortiguamiento obtuvo la calificacion
minima de -2, empujando la calificacion de nivel 1 (RBM) a un valor por debajo del umbral de
estabilidad, en el terreno de “peor”. A partir de 2004, el valor de indicador para nivel 1 se ha
mantenido dentro del rango de “estable” aunque muy cerca del umbral para pasar a “peor”,
lo que se espera que ocurra con los nuevos datos de 2008, todavia no disponibles.

A pesar de que las calificaciones del indicador muestran que este se sitia dentro del rango
de “estable” durante los ultimos tres afios de evaluacion, esta calificacion debe ser puesta en
el contexto de la magnitud del area afectada que en promedio durante 2005-2007 ha
superado los 156 km2. Comparativamente esa superficie es equivalente al area de mas de
21,000 campos de futbol o desde otra perspectiva, es mas grande que el municipio de
Quetzaltenango. Esos numeros deben resaltar el hecho de que el indicador desarrollado en
este trabajo es unicamente una abstraccion que simplifica la realidad con el propésito de
transmitir informacion rapidamente, pero que esa abstraccion debe ser valorada en el
contexto de los datos “crudos” para ser usada efectivamente como una herramienta de
manejo.

El indicador se considera como fundamental dentro del sistema de monitoreo puesto que
permite la evaluacion a nivel de paisaje de la conservacion relativa del habitat y también
siendo un indicador basado en sensores remotos es relativamente facil de medir, barato y
replicable de manera consistente. Adicionalmente, con la disponibilidad sin costo en el corto
plazo de todo el archivo histérico de LANDSAT?® sera posible densificar la cantidad de
observaciones del pasado, ampliando la linea base que ya en este momento es la mas
detallada y larga de todos los indicadores usados. La disponibilidad de este enorme registro
historico de datos permitira también reanalizar los datos e incluir aspectos no evaluados
actualmente incluyendo regeneracion de bosque y contribuciones de las reforestaciones al
balance de pérdida/ganancia de cobertura vegetal.

Mejoras en el indicador posibles incluyen, como se ha mencionado la evaluacion de la
regeneracion de bosque y sucesion secundaria y la evaluacion de incrementos en la
cobertura vegetal a partir de reforestaciones. Subproductos adicionales de la generacién de
los datos bésicos del indicador incluyen insumos para evaluaciones de flujos de los
depésitos de carbono, insumos para analisis de fragmentacion del paisaje, entre otros.
Estos subproductos son potencialmente Uutiles en el soporte de enfoques alternativos de

3 En abril de 2008 el United States Department of the Interior y el United States Geological Survey anunciaron la
liberacion sin costo de todo el archivo de LANDSAT sin costo, secuencialmente y empezando a mediados de 2008. Se
espera que todo el archivo este disponible para el publico en general a partir de Enero de 2009. Mas informacién en
http://landsat.usgs.gov/documents/USGS_Landsat_Imagery_Release.pdf
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financiamiento para la conservacion y también proveen de datos primarios que pueden ser
usados para generar indicadores adicionales de integridad ecologica. Ejercicios adicionales
que anaden contexto al indicador incluyen la evaluacion de las causas subyacentes de la
deforestacion, incluyendo aquellas relacionadas con cambios demograficos,
socioecondmicos y de contexto nacional de politicas de desarrollo. El analisis conjunto de
esos aspectos y de la pérdida de cobertura vegetal pueden ser una poderosa herramienta
para el manejo.

Finalmente se debe comentar que sumado a los aspectos identificados como
potencialidades y/o necesidades de expansion del indicador, también existe el hecho de que
la evaluacién con sensores remotos de la pérdida de cobertura vegetal es solo una
perspectiva de evaluar la integridad ecolégica y que este indicador debe ser siempre
complementado con otros que literalmente pongan los pies sobre la tierra para tener una
vision mas precisa de lo que ocurre en la RBM.

4.2. OCURRENCIA DE PUNTOS DE CALOR DE MODIS

El indicador cuenta con una linea base relativamente corta y ha generado datos
comparables con antecedentes historicos para el periodo entre 2005-2007. Durante este
periodo se inici6 y termind con valores por debajo o cercanos al umbral inferior de
estabilidad, particularmente si el indicador se ve desde la perspectiva de los niveles 4, 3y 2
de agrupamiento jerarquico y para unidades de agrupamiento especificas. Eso reflejd bien
la situacidn de ocurrencia de incendios entre graves y muy graves que se registro en 2005 y
luego en 2007 con una temporada 2006 en la que no ocurrieron muchos incendios.

El indicador es importante por la reciente relevancia que el problema de los incendios ha
tomado en la RBM y porque se espera la recurrencia de temporadas de incendios graves en
el futuro por una combinacién entre factores climaticos y sociales desfavorable.

De momento el indicador no evalia directamente la variable que pretende medir, los
incendios en areas silvestres, sino que utiliza una aproximacion basada en datos
estrechamente relacionados con este fendmeno, pero es obvio que lo mejor seria usar un
indicador basado en areas quemadas. Esa posibilidad estara al alcance en el corto plazo
con la liberacion de datos LANDSAT, aunque ciertamente la construccion del indicador
usando ese enfoque requerira de sustanciales inversiones de tiempo y trabajo. Con esa
explicacion como antecedente debe entenderse que el indicador tiene limitaciones claras
asociadas al hecho de que es una medida indirecta de incendios forestales y también las
relacionadas con la resolucién de los productos generados y precision posicional de estos
productos. Asi, por ejemplo quemas agricolas a una distancia dentro del rango de error
posicional con respecto a bosques pueden ser reportados como “incendios”, lo que afectaria
las calificaciones, en particular de aquellos sitios que tienen pocas areas agricolas
(Uaxactun, Carmelita). De la misma forma, puede ocurrir lo inverso en casos de puntos de
calor no detectados y que ocurren en areas con un dosel muy denso o que son obstruidos
para el sensor por la presencia de nubes.

Una debilidad adicional del indicador se basa en el hecho de que se ha probado con alguna
certeza estadistica’ la interaccion entre la ocurrencia de eventos de El Nifio y los incendios
en la RBM. Esa interaccion manifiesta el hecho de que no necesariamente el fenémeno de
los incendios en areas silvestres puede ser afectado por actividades de manejo,
particularmente en eventos del Nifio muy graves y sugiere la necesidad de un posible ajuste
en la forma de valorar el indicador que tome en cuenta la presencia de eventos del Nifio en

# Ver informe de perspectivas de los incendios 2008 en http://www.servir.net/fires/cemec/PERSPECTIVAS-20080305.pdf
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la temporada evaluada, especialmente cuando el indicador sera usado como una forma de
evaluar la efectividad de inversiones.

Al igual que en el caso del indicador de pérdida de cobertura vegetal, aplican las
observaciones sobre la necesidad de complementar el indicador con datos mas cercanos al
suelo, incluyendo observaciones directas de los efectos de los incendios sobre la vida
silvestre y la vegetacion.

4.3. FACILIDAD DE ACCESO

Al igual que pérdida de cobertura vegetal, este indicador usa como fuente primaria de datos
imagenes LANDSAT historicas y por lo tanto, tiene también una longitud de linea base que
permite la generacion del indicador a partir de 1997. Los caminos visibles en las imagenes,
que corresponden a aquellos caminos con mantenimiento y transitables todo el afio son
digitalizados y una base de datos geoespacial secuencial en el tiempo es creada para
construir el indicador que se basa en distancia media a los caminos mas cercanos
comparada contra un periodo de referencia del mismo atributo.

El indicador por la forma de ser calculado se mantiene siempre por debajo del umbral de
estabilidad, es decir, no supera nunca la clasificacion de 0 y eso se debe a que para que
esto suceda se debe descontinuar el uso de un camino y eso seria muy raro ademas de que
es muy dificil de determinar usando Unicamente datos de sensores remotos. La mayor
parte de la variabilidad del indicador ha ocurrido entre 1997-2002, principalmente en la Zona
de Amortiguamiento, donde ampliaciones secundarias de ejes principales de caminos
ocurrieron durante ese periodo. Desde la perspectiva del nivel 1 de agrupamiento (RBM) el
indicador ha estado siempre dentro del rango calificado como “estable”, lo que quiere decir
que no se han construido muchos caminos en la RBM en los ultimos 20 afios. Esa
conclusion, derivada del anadlisis del indicador es aceptable, dado que efectivamente no se
han construido caminos mayores durante ese periodo y la ampliaciéon de la red se ha
concentrado en la expansidn de redes secundarias, principalmente en areas con poblaciones
humanas significativas como la Zona de Amortiguamiento.

El indicador tiene varias limitaciones, principalmente relacionadas con la deteccion de
caminos menores, sin mantenimiento que reciben algun trafico y que estan relacionados con
actividades que incluyen la extraccion legal e ilegal de madera y no maderables. Esta
limitaciéon es causada por la dificultad de detectar este tipo de caminos usando datos de
LANDSAT vy la unica manera en la que puede ser superada es a través de la colecta de
datos de campo para mapear esos caminos. Esta alternativa no es completamente viable
dado que, primero, se requeriria del levantamiento de una linea base que no permitiria la
medicion del indicador durante al menos 5 afos y segundo los costos de medicion del
indicador se incrementarian exponencialmente con la necesidad de levantar informacion
anualmente.

Sin embargo, el indicador podria enriquecerse en el futuro con la colecta de otra informacién,
incluyendo la medicién de trafico en sitios selectos y sensibles a actividades relacionadas
con acceso (caceria, extraccion de vida silvestre) y la caracterizacién de las rutas de
transporte publico. Ambos datos tienen el potencial de dar mas contexto al indicador de
facilidad de acceso y refinar la forma en la que se relaciona con la integridad ecolégica.

4.4. EXITO DE ANIDACION DE GUACAMAYA ROJA

El monitoreo del éxito de anidacion de las guacamayas rojas durante los ultimos 6 afios ha
permitido identificar las principales amenazas a las que se enfrenta la poblacion de
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guacamayas de la Reserva de la Biosfera Maya: pérdida de habitat, alta depredacién natural
en algunos de los sitios de anidacion, e invasion de cavidades por abejas africanizadas. A
través de varias actividades de manejo enfocadas en disminuir estas amenazas se esta
promoviendo la recuperacion de la especie en la RBM. Los resultados de este monitoreo del
éxito de anidacion incorporados al sistema de monitoreo como indicador para las regiones
de los sitios de anidacion, ademas de agregar informacion importante sobre el estado de la
especie en el area, permite que el mantenimiento y conservaciéon de las guacamayas rojas
en unidades manejo sea calificada e incorporada en la calificacion del estado de la integridad
ecologica de la RBM.

En relacién al indicador utilizado, es importante tomar en cuenta que el indice de Mayfield
asume una tasa constante de mortalidad, y algunos datos sugieren que la mortalidad de los
pichones no es constante a través de su desarrollo, teniendo una aumento en la tasa de
mortalidad durante la etapa final de su desarrollo debido a la depredacion por halcones
(aunque puede haber otros depredadores involucrados). La violacion de esta asuncién
puede llevar a estimaciones sesgadas. Cuando existe variacion en la sobrevivencia a través
del tiempo se pueden considerar modelos de sobrevivencia que involucren variables
continuas tiempo-especificas (i.e. edad del nido o fecha). Determinar los patrones tiempo-
especificos en la sobrevivencia de los pichones puede mejorar nuestro entendimiento sobre
las interacciones depredador-presa, y aspectos de la dinamica poblacional que son criticas
para la conservacion de las guacamayas (Grant et al. 2005). A pesar de estas limitantes en
nuestros datos para la utilizacion del indice de Mayfield, consideramos adecuado su uso por
ahora para fines comparativos entre afios, sin embargo no descartamos comenzar a utilizar
otro indice alternativo tomando en cuenta variables continuas tiempo-especificas.

Otro aspecto importante a considerar es que a veces no se tienen suficientes datos para un
area especifica, y esto dificulta la utilizacion del indice para las distintas zonas (El Peru y El
Pefdn en Laguna del Tigre, El Burral y La Corona en Corredor Bioldégico Mirador Rio Azul-
Laguna del Tigre, y AFISAP en ZUM concesionada) y no como un solo dato generado de
todos los nidos de la RBM. Esperamos que con el aumento en el numero de nidos activos
encontrados en las areas el numero de datos aumente, y en algin momento sea posible
dividir los datos segun la zona. Continuaremos evaluando la utilizacion de este indice, y
determinando las mejores herramientas a utilizar para determinar la tasa de sobrevivencia
diaria de pichones bajo las condiciones de la RBM.

4.5. PRESENCIA DE ARBOLES SEMILLEROS EN AREAS DE EXTRACCION
FORESTAL

La determinacion de la presencia de arboles semilleros de las dos especies mas valiosas
econoémicamente en la RBM permite calificar el buen manejo de un POA a través de verificar:
(1) que se han dejado arboles semilleros de buena calidad en el plan operativo anual, y (2)
que a través del tiempo, dichos arboles semilleros se mantienen intactos en el area.

Los criterios utilizados para determinar la calidad de los arboles semilleros fueron adecuados
pues son los mismos utilizados durante la seleccion de arboles cosechables (NPV 2001). Sin
embargo es muy importante agregar el criterio del angulo de inclinacién al sistema de
calificacion de la calidad del arbol, ya que en varios casos el angulo de inclinacién de los
arboles semilleros muestreados no cumplié con ser <20°; lo cual indica que no es que los
arboles semilleros se encuentren en mal estado, simplemente han sido seleccionados con
esas caracteristicas durante el pre-aprovechamiento.

Es importante mencionar que este indicador no provee ninguna informacién respecto al

potencial de regeneracion de los arboles semilleros de cedro y caoba debido a que sélo da
informacién acerca del manejo forestal. La funcién ecoldgica de los arboles semilleros de
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cedro y caoba en las areas aprovechadas no ha sido determinada aun, sin embargo es un
aspecto muy importante que debe ser evaluado en breve, por lo que es conveniente que sea
considerado como una linea de investigacion prioritaria.

Los resultados obtenidos con la determinacién de los arboles semilleros en las 3
concesiones muestreadas indican que éstas han realizado un buen manejo en los POAs
muestreados dejando los arboles semilleros de acuerdo al plan de manejo, y éstos se han
protegido durante los ultimos afios (2003-2005). La evaluacién de la presencia de los arboles
semilleros en las wunidades de manejo seleccionadas también permiti6 hacer
recomendaciones sobre el manejo de la informacién de los mapas de ubicacion de los
arboles semilleros en los POAs, con el fin de mejorar las bases de datos que son entregadas
a CONAP.

La implementacion de este indicador requirié de la aprobacion de CONAP, y un esfuerzo
logistico conjunto de WCS y de las unidades de manejo involucradas, ya que fue necesaria
la participacion de los técnicos de campo de las unidades de manejo durante el trabajo de
campo en las areas.

4.6. DESPERDICIO DE XATE EN BODEGAS SELECCIONADORAS

Este indicador esta basado en la cuantificacién de la eficiencia en la cosecha de xate al
medir la cantidad de hojas de desperdicio durante el proceso de seleccion.

La sostenibilidad en el manejo de este recurso promueve el mantenimiento del valor
econdémico del bosque y por ende su conservacion. Actualmente tenemos disponibles datos
de % de calidad de xate entregado a la bodega de Uaxactun, lo que nos ha permitido
registrar la tendencia en el tiempo del % de calidad de la cosecha de xate en esta area. Sin
embargo, los datos disponibles no son representativos de la calidad del xate que se extrae
de la RBM, por lo que es necesario ampliar el muestreo a otras casas seleccionadoras que
reciben xate de diferentes partes de la RBM. La ampliacion del muestreo a otras bodegas
seleccionadoras implica un gran reto logistico y financiero, ya que las visitas deben ser
coordinadas con CONAP e implican el involucramiento de personal por tiempo completo.

Al mismo tiempo, es necesario determinar el estado actual de las poblaciones silvestres de
xate de la RBM, para poder complementar el indicador xate con informacién tanto de la
calidad del xate que es cosechado, como del impacto que dicha cosecha esta teniendo
sobre las poblaciones silvestres. Este aspecto es necesario para entender si a través del
tiempo la cosecha de xate esta siendo sostenible con la implementacién del nuevo sistema
de mercado por calidad. En el presente informe se plantea la utilizacion del método de
parcelas permanentes de medicion distribuidas a través de la RBM para registrar el estado
de las poblaciones silvestres de xate. La incorporaciéon de este método es costosa y
trataremos de establecer alianzas estratégicas para reducir los costos.

En este documento se presenta el indicador xate para la unidad de manejo Uaxactun como
un ejercicio para ejemplificar el uso de este indicador como parte del sistema de monitoreo.
Debido a los factores anteriormente mencionados, no se incorporé el indicador xate en el
sistema general de calificaciones.

4.7. ESTABLECIMIENTO DE LA MESA DE MONITOREO

El espacio generado a través de la mesa de monitoreo ha permitido la discusion y analisis
del sistema de monitoreo de la integridad ecolégica de la RBM por parte de los actores
locales involucrados en el manejo de la reserva. Ademas constituye un foro para la
presentacién de nuevas iniciativas de monitoreo e investigacion en la RBM. El
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establecimiento de la mesa todavia estd en proceso pues no todas las instituciones han
nombrado a sus representantes y suplentes, sin embargo la institucionalizacion de la mesa
se ha logrado, pues es la Direccion Técnica de CONAP quien es convoca y dirige la Mesa.

4.8. INTEGRACION DE INDICADORES EN UN SISTEMA JERARQUICO

Fue posible generar valores de indicador integrado para el periodo entre 2005-2007 usando
solo tres indicadores con linea base completa y uno adicional integrado solo parcialmente.
El valor del indicador integrado siguidé un patron con valores a la baja en el inicio y final del
periodo (2005 y 2007), influenciado principalmente por el indicador de puntos de calor de
MODIS. En el nivel 1 (RBM) el indicador integrado estuvo dentro del rango de “peor” en el
afo 2005 y luego los dos afos siguientes dentro del rango de “estable”, aunque como se
menciond en 2007 se registrd una tendencia a la baja, que posiblemente lleve al valor debajo
del umbral, ya en territorio de “peor” en 2008 con base en informacion preliminar disponible.

Se estima que el sistema propuesto de integracion de indicadores provee un marco
apropiado, entendible y flexible para la sintesis de informacion sobre integridad ecoldgica en
la RBM. Su virtud mas importante es la posibilidad de dar a sus usuarios potenciales
diferentes perspectivas de evaluacion, empezando por unidades de manejo individuales
(nivel 4) y terminando con la evaluacion de toda la RBM (nivel 1). Ese rango de escalas para
la integracion de informacion permite ir rapidamente de lo general (la RBM) a lo particular (la
concesion de Carmelita por ejemplo), al mismo tiempo que examinar indicadores individuales
con el mismo nivel de detalle. Una virtud adicional del sistema es que su disefio ha sido
discutido ampliamente con actores adicionales involucrados en actividades de monitoreo en
la RBM, lo que probablemente facilite su implementacion, adopcion y uso en el futuro.

Sin embargo se enfatiza que a pesar de que la sintesis y simplificacion son deseables en la
toma de decisiones informadas, también es importante examinar los detalles finos de los
datos en un proceso de manejo adaptativo. Eso significa que la mayor riqueza de
informacion se encuentra en los datos primarios usados para la construccion del sistema y
en el entendimiento del contexto en el que las variables medidas ocurren. El uso de esta
informacion para enmarcar los resultados del indicador integrado es fundamental para que
pueda ser usado correctamente como una herramienta para retroalimentar el manejo.

Es también necesaria la incorporacion completa de indicadores evaluados en este ejercicio,
pero que no fueron completamente integrados al sistema y de otros que tengan el potencial
de proveer de informacion relevante. Esta integracién ocurrird Unicamente si existe la
voluntad y los recursos para ampliar lineas base y colectar informacion adicional,
particularmente sobre el terreno, para mejorar el enfoque, la sensibilidad y utilidad del
sistema. Ese es un esfuerzo que debe involucrar a todos los interesados en aspectos de
monitoreo en la RBM para lo que la Mesa de Monitoreo es una plataforma de trabajo ideal a
la que debe de darse continuidad bajo la direccion del CONAP.

CONCLUSIONES GENERALES

5.1. PERDIDA DE COBERTURA VEGETAL

- El indicador de integridad ecolégica muestra tendencias de mejoramiento en los
parametros usados para calcularlo en el nivel de integracion 4 (unidades de manejo)
en el Biotopo Cerro Cahui, Parque Nacional Tikal, Reserva Municipal Bioitza,
Concesién Comunitaria San Andrés |, Concesién Industrial Paxban, Corredor
Biolégico Laguna del Tigre - Sierra del Lacandén, Corredor Biolégico Mirador Rio
Azul - Laguna del Tigre, Corredor Biolégico Mirador Rio Azul - Tikal Yaxha y la Zona

35



de Uso Especial San Miguel la Palotada — Tikal. En estas unidades de manejo el
promedio de los ultimos tres anos de indicador integrado superd 0.5, lo que quiere
decir que las condiciones ahi mejoran con respecto al periodo de comparacion de
referencia. Por el contrario en el Biotopo Laguna del Tigre, Parque Nacional
Laguna del Tigre, Concesion Comunitaria Cruce a la Colorada, Concesion
Comunitaria La Colorada, Concesion Comunitaria La Pasadita, Concesion
Comunitaria San Miguel, Zona de Uso Especial PNLT Norte, Zona de Uso Especial
Ruta a Melchor de Mencos y la Zona de Uso Mdultiple ZUM Sur Central las
condiciones empeoraron en los ultimos tres afios de acuerdo al promedio del valor
del indicador integrado para el periodo 2005-2007.

En cuanto al nivel 3 de integracidon valores negativos promedio para 2005-2007
fueron registrados para la Zonas de Nucleo Oeste, lo que indican que estan en
conjunto empeorando con respecto al periodo de referencia. El resto de los grupos
presentan valores promedio de tres afnos dentro los limites de “estable”, aunque el
valor de 2005 para ZUM no concesionada fue negativo. Para el nivel 2 todos los
grupos de integracion muestran valores promedio de tres afios dentro del rango de
“estable”, aunque valores negativos fueron registrados para el grupo de Zonas
Nudcleo en 2005 y 2007 y el valor promedio se encuentra muy cerca del umbral
inferior, es decir cerca de ser calificado como “peor”. Finalmente para el nivel 1 que
abarca a toda la RBM fue obtenido un valor promedio de tres afios dentro del rango
de “estable” aunque el valor del indicador en 2005 ubicé a la RBM dentro el terreno
de “peor”. Una tendencia hacia el empeoramiento se observa en el valor de 2007
aunque todavia dentro del rango de “estable” pero informacion preliminar indica que
el valor del indicador muy probablemente tienda a estar en “peor” en 2008,
principalmente impulsado por un incremento en la deforestacion.

Aunque los valores de indicador integrado muestran “estabilidad” de momento, el
anadlisis detallado de los datos primarios que sirven para construir el indicador
muestra que se trata de una estabilidad quiza no deseable para la RBM. Asi el area
afectada en promedio durante 2005-2007 ha superado los 156 km2.
Comparativamente esa superficie es equivalente al area de mas de 21,000 campos
de futbol o desde otra perspectiva, es mas grande que el municipio de
Quetzaltenango. Esa observacion enfatiza la necesidad de usar el sistema de
integracion de indicadores siempre teniendo el contexto de la informaciéon con mas
detalle y riqueza que se encuentra en los datos primarios a partir de los que se
calcula el indicador ademas de que plantea areas en las que se puede y debe
mejorar el sistema. Estas mejoras pueden venir por ejemplo al incorporar umbrales
maximos permisibles de deforestacion por ejemplo.

El indicador de pérdida de cobertura vegetal ha presentado una gran variabilidad en
cuanto a su valoracion a lo largo del periodo 1997-2007. La situacion de la pérdida
de cobertura vegetal en la RBM a partir del 2002 se ha mantenido dentro del rango
de “estable” aunque muy cerca del umbral para pasar a “peor”, lo que se espera que
ocurra con los nuevos datos del 2008.

El indicador de pérdida de cobertura vegetal es muy util para evaluar la integridad
ecolégica desde una perspectiva general pero debe ser siempre complementado con
otros indicadores mas finos para tener una visién mas precisa de lo que ocurre en la
RBM.
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5.2. OCURRENCIA DE PUNTOS DE CALOR DE MODIS

- El indicador de puntos de calor para el periodo 2005-2007 muestra valores por
debajo o cercanos al umbral inferior de estabilidad particularmente desde la
perspectiva de los niveles 4, 3 y 2 de agrupamiento jerarquico y para unidades de
agrupamiento especificas.

- El indicador de puntos de calor es muy util dada la relevancia de incendios en la
RBM, y porque se espera la recurrencia de temporadas de incendios graves en el
futuro. Sin embargo, deben ser entendidas las limitaciones asociadas al uso de una
medida indirecta para calificar los incendios forestales y aquellas relacionadas con la
resolucién y precision posicional de los productos primarios.

- El indicador puede ser mejorado utilizando las areas quemadas en las temporadas
en sustitucion de puntos de calor.

5.3. FACILIDAD DE ACCESO

- La mayor variabilidad del indicador de facilidad de acceso ha ocurrido entre 1997-
2002 en la zona de amortiguamiento donde ampliaciones secundarias de ejes
principales de caminos ocurrieron.

- Desde la perspectiva de la RBM (nivel 1 de agrupamiento) la facilidad de acceso ha
estado siempre dentro del rango “estable”, lo que quiere decir que no se han
construido muchos caminos en la RBM en los ultimos 20 afos.

- El indicador de facilidad de acceso no tiene la sensibilidad de detectar caminos
menores relacionados con la extraccion legal e ilegal de madera y no maderables.
Sin embargo, el indicador puede ser enriquecido en el futuro con la colecta de otra
informacion como la mediciéon de trafico en sitios selectos y sensibles a actividades
relacionadas (caceria, extraccion de vida silvestre) y la caracterizacion de las rutas
de transporte publico.

5.4. EXITO DE ANIDACION DE GUACAMAYA ROJA

- Las poblaciones de guacamayas rojas de la Selva Maya han decrecido
dramaticamente en los ultimos 30 afios y la poblacion actual estd muy por debajo de
la capacidad de carga, debido a que en el pasado el robo de pichones tomo una
fuerte cantidad de la poblacién. Por lo tanto, con la prediccién de que existe mas
habitat adecuado para mas guacamayas que la cantidad actualmente existente,
esfuerzos enfocados en incrementar el reclutamiento en la poblacién silvestre deben
continuarse.

- Enlos sitios donde se realiza el monitoreo del éxito de anidacion de las guacamayas
rojas el robo de pichones ha disminuido considerablemente desde el 2003. En las
areas en donde no hay proteccion, es muy probable que la mayoria de los nidos de
guacamayas sean robados, con lo cual muy pocos pichones son incorporados a la
poblacidon en estas areas, y esta situacion es critica para la sobrevivencia de la
especie a largo plazo. Es necesario continuar y reforzar los esfuerzos de
conservacion en las areas donde se han identificado nidos activos de guacamayas,
realizar busquedas de nuevos nidos dentro de la Zona nucleo del Oeste y la ZUM
Concesionada y no Concesionada e involucrar a los manejadores de la ZUM
concesionada en la busqueda y proteccion de los nidos en sus areas. Aunque las
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amenazas han retrocedido un poco en la selva maya de Guatemala, posiblemente
un 25% de la poblacion existente en Guatemala esta aun sujeta a un alto nivel de
amenaza, incluyendo pérdida de habitat y robo de pichones.

- Asegurar la persistencia de una adecuada extension de habitat viable es esencial
para mantener la poblacién silvestre de guacamayas rojas a largo plazo. Ademas,
debido a que existe una conexion entre las poblaciones de guacamayas en
Guatemala, México y Belice, existe la necesidad de mejorar los esfuerzos de
proteccion en México y Belice.

5.5. PRESENCIA DE ARBOLES SEMILLEROS EN AREAS DE EXTRACCION
FORESTAL

- La determinacion de la presencia de arboles semilleros de cedro y caoba en
unidades de manejo es util como un indicador de manejo a través del tiempo. Este
monitoreo debe ser realizado por CONAP, especialmente en las concesiones donde
se observa un manejo inadecuado y donde existe poca probabilidad de que los
arboles semilleros estén presentes.

- Las unidades de manejo Uaxactun, Yaloch y Paxban tuvieron resultados positivos
mostrando un buen manejo en los POAS 2003-2005 respecto a la presencia y
calidad de arboles semilleros de cedro y caoba.

5.6. DESPERDICIO DE XATE EN BODEGAS SELECCIONADORAS

- De las empresas registradas del 2005-2007 para la colecta y comercializacion de
xate dentro de la RBM, solamente el 16.67% manejan xate seleccionado, es decir
bajo el sistema de mercado de calidad. Dado el bajo porcentaje de xate cosechado
bajo un sistema sostenible, la sobreexplotacién de xate en la RBM puede llevar a
niveles muy bajos en las poblaciones silvestres, a tal grado que puede tener
repercusiones en la reproduccién y sostenibilidad del recurso. Es necesario que
todas las empresas que comercialicen el xate lo hagan bajo el sistema de mercado
de calidad, para disminuir los porcentajes de desperdicio y sobrecosecha de este
recurso, y asegurar la sostenibilidad del mismo. Ademas es necesario expandir el
monitoreo de la calidad de xate cosechado en la RBM a otras casas
seleccionadoras.

- La tendencia en el tiempo indica que una vez iniciado el sistema de mercado por
calidad, los xateros tienden a modificar rapidamente su comportamiento de cosecha,
seleccionando un mayor porcentaje de hojas de calidad. La tendencia en la calidad
de xate observado durante los Ultimos meses en la bodega de xate de la OMYC-
Uaxactun representa un gran paso en términos del incremento en el potencial de
sostenibilidad de la cosecha.

- El indicador de desperdicio de xate en casas seleccionadoras provee buena
informacion sobre la calidad de xate entregado a las bodegas, sin embargo no brinda
informacion sobre la calidad de xate silvestre en la RBM. Este indicador debe ser
ampliado a otras bodegas seleccionadores y debe ser complementado con
informacion acerca de las poblaciones silvestres de xate en la RBM.
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5.7. INTEGRACION DE INDICADORES EN UN SISTEMA JERARQUICO Y
CONTINUIDAD DE LA MESA DE MONITOREO

- Se plantea la necesidad de persistir en la incorporacion y desarrollo de lineas base
para indicadores medidos directamente en el terreno que complementen aquellos
que actualmente tienen lineas base completas

- Aunque se sabe que el costo de tales esfuerzos es grande en cuanto a recursos
humanos y materiales es necesario obtener una perspectiva de lo que ocurre a
valores especificos de la RBM mas cercana a la de los sensores remotos.

- Finalmente se espera que la plataforma para la difusién, mejoramiento y utilizacion
en el manejo adaptativo de este sistema sea la Mesa de Monitoreo.

6. RECOMENDACIONES

6.1. SOBRE EL SISTEMA DE MONITOREO

- El sistema debe ser puesto a prueba operativamente transfiriendo sus resultados a
donde estos pueden ser usados como una herramienta para el manejo adaptativo y
la evaluacion de la efectividad de intervenciones / inversiones. Los criterios para
evaluar el desempeno del sistema deben incluir la facilidad con la que se comunica
la sintesis de la evaluacién de los indicadores usados y el nivel de apropiacion de
esta herramienta por los involucrados en el manejo de la RBM. Esta evaluacion
debe ser usada como una guia para modificar y mejorar el sistema como
actualmente concebido, siendo la Mesa de Monitoreo el sitio mas apropiado para
discutir y llevar adelante esta tarea.

- Mejoras y actividades futuras especificamente identificadas y que deben abordarse
tan pronto como sea posible incluyen:

- La incorporacion de regeneracion y sucesion secundaria en el anadlisis de la
pérdida de cobertura vegetal

- La sustitucion del indicador basado en puntos de calor por uno que se enfoque
en la evaluacion de superficies afectadas por incendios

- Laincorporacién de la ocurrencia de eventos de El Niflo como un factor fuera de
control humano en el sistema de calificacion para el indicador relacionado con
incendios

- Laincorporacion de datos adicionales al indicador de acceso, entre los cuales se
encuentran la medicién de trafico en sitios selectos y la caracterizacion de las
rutas de transporte publico

- La evaluacién de métodos alternativos para el analisis de éxito de anidacién de
guacamayas Yy la expansion de la cobertura de colecta de datos.

- La expansion en tiempo y cobertura del indicador de presencia de arboles
semilleros en areas de extraccion forestal

- La expansion de la cobertura de colecta de datos del indicador de desperdicio de
xate a sitios que representen mas adecuadamente la actividad de colecta en la
RBM.

- Los esfuerzos para establecer una linea base de indicadores de terreno deben ser
mantenidos para que estos puedan ser incorporados en el sistema de monitoreo tan
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pronto como sea posible. Los indicadores de terreno incluidos en el sistema actual
deben ser evaluados criticamente para la optimizacion de los recursos limitados
existentes para tareas de monitoreo. De igual manera, indicadores alternativos, no
incluidos en el sistema actual deben ser considerados en funcion de su utilidad y
facilidad de adquisicion.

- Con el CONAP como lider, la Mesa de Monitoreo debe continuar sus actividades
programando reuniones ordinarias y convocando a todos los actores relevantes en el
ambito de la RBM. La busqueda de integracion de las tareas de la Mesa de
Monitoreo con otros sistemas de evaluacion (programatico, de gobernabilidad) debe
ser uno de los objetivos prioritarios en el futuro inmediato y con el propdsito de
consolidar la informacién que apoye el manejo adaptativo en la RBM.

6.2. ACCIONES Y AREAS CRITICAS PARA LA BIODIVERSIDAD

- Las acciones para el mantenimiento de la biodiversidad deben enfocarse en la
proteccion de habitat poco disturbado y el mantenimiento de la conectividad en el
bloque nucleo de la RBM dadas las limitaciones de presupuesto y personal
actualmente prevalentes. Geograficamente puntos donde esas acciones pueden
materializarse son el Este de Laguna del Tigre y las zonas colindantes en la Ruta a
Carmelita, la zona de avance de la colonizacién en el Parque Nacional Sierra del
Lacandon y las areas al Suroeste del Parque Nacional Yaxha-Nakum-Naranjo.
Estas acciones deben incluir la prevencion de invasiones, la prevencion y control de
incendios forestales y los patrullajes para la disuasion de la extraccion ilegal de
recursos naturales.

- Especial atenciéon debe prestarse al eje que va desde La Corona — El Burral — El
Peru en el Este de Laguna del Tigre, donde la ultima poblacion de guacamaya roja
de Guatemala se mantiene a pesar de las graves amenazas provenientes de la
expansion humana dentro del Parque Nacional Laguna del Tigre al Oeste. Las
acciones prioritarias de conservacion deberan enfocarse en continuar con el
monitoreo de nidos para detectar robos e implementar patrullajes antirrobo,
promover el incremento en el reclutamiento de pichones, impulsar el apoyo social
para la conservacion a través de la educacion ambiental con escuelas locales y
continuar con la investigacion para determinar los patrones de abundancia de
guacamayas en los sitios de anidacién y las acciones de manejo mas eficientes en
impulsar la recuperacién de la poblacién. El reinicio del monitoreo de poblaciones de
guacamaya roja en el Parque Nacional Sierra del Lacanddn también se plantea
como una necesidad inmediata a la luz de evidencias concretas de intercambio de
individuos entre los centros de poblacién en Guatemala, México y probablemente
Belice.

- El enfoque sobre el eje La Corona — El Burral — El Pert también es fundamental para
la proteccion del sitio con la densidad mas alta reportada a la fecha de Tortuga
Blanca centroamericana (Garcia, et al, 2007) y que fue encontrada en la Laguna El
Peru. La Tortuga Blanca centroamericana es una especie endémica y listada como
“en peligro critico” por la lista roja de UICN.

- La reciente aceleracion en el deterioro de las condiciones sobre la ruta a Carmelita
amenazan lo que probablemente sea el sitio con la densidad de jaguares mas alta
reportada a la fecha (Moreira, et al, 2008), situado entre las concesiones
comunitarias de Carmelita y AFISAP. Dados los rangos usados por estos animales
es practicamente inevitable que en algun momento los acontecimientos de la ruta a
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Carmelita afecten esta poblacién por lo que medidas urgentes deben ser asumidas
para conservar el habitat actualmente disponible de la especie en esta area.

- En Rio Azul nuevas pequenas areas abiertas para cultivo fueron detectadas en 2007
y aunque su extension es despreciable en comparacion a cambios ocurriendo en
otros sitios, la importancia de atenderlas radica en que ocurren dentro de la porcién
mas integra y menos disturbada de la RBM. A ese factor se suma el hecho de que
se ubican a poca distancia de la frontera mexicana y que poblaciones significativas
existen en el lado mexicano lo que puede eventualmente atraer asentamientos
permanentes que usen la infraestructura del otro lado de la frontera para obtener
servicios minimos. Ese escenario, ademas de amenazar la integridad de la RBM
serian una situaciéon que atente a la soberania del pais.

6.3. ACCIONES Y AREAS CRITICAS LA FUNCIONALIDAD DE LA RBM

- Es urgente afrontar la problematica de las concesiones comunitarias en la ruta a
Carmelita como un factor que puede afectar de manera general el proceso
concesionario y dificultar los objetivos de desarrollo socioecondmico que se espera
que este proceso genere asi como la estabilidad de la RBM en general. La dinamica
actual de fallo casi completo de las cuatro concesiones comunitarias en esta ruta y el
rapido deterioro de la situacion pone en riesgo inmediato a las unidades de manejo
vecinas y debilitan la autoridad del CONAP que puede ser percibido como una
entidad que no tiene la capacidad de hacer cumplir los contratos y compromisos que
ha suscrito como administrador de la RBM. En el mediano plazo este debilitamiento
puede reducir la capacidad de la institucion para responder a situaciones analogas a
las que ocurren en la ruta a Carmelita en otros sitios.

- Los sitios de importancia actual o potencial para el turismo deben ser priorizados
como areas para intervenciones rapidas y enérgicas dado el potencial de generar
desarrollo y beneficios socioeconémicos que estos representan. En este momento
amenazas directas y de corto plazo afectan a Piedras Negras, El Peru y Yaxha, pero
en el mediano plazo también pueden estar amenazados El Mirador (y sitios
periféricos). El caso de Mirador es particularmente importante por las grandes
expectativas que se tiene del potencial turistico del area y a la vista de la situacion
en la ruta a Carmelita. Acciones que encaren la problematica en la ruta tendran
efectos directos sobre la viabilidad del futuro de Mirador como sitio turistico.

- A pesar de que el aprovechamiento del xate es un recurso muy importante para una
significativa proporcién de las poblaciones dentro de la RBM, todavia son muy pocas
las empresas que manejan el sistema de mercado de calidad para promover la
sostenibilidad de la cosecha. Los datos de la bodega de OMYC nos muestran que
una vez involucrados en este mercado los xateros tienden a aumentar la calidad del
xate cosechado. Sin embargo, es necesario aumentar las ganancias econémicas de
los xateros que cosechan el xate por el sistema de mercado de calidad para
promover el mantenimiento de esta tendencia de cosecha sostenible en la RBM y
reducir las desigualdades de ingresos por unidad de tiempo de trabajo para que este
cambio sea viable. Una accion adicional que debe asistir la toma de decisiones
sobre el manejo del recurso es la de determinar el estado de las poblaciones
silvestres de xate a través de la RBM. Esta accion puede ser enmarcada dentro de
la infraestructura de parcelas permanentes existente, lo que permitira el uso de datos
que pueden servir como linea base de referencia.

- Los resultados de la evaluacion de la persistencia de arboles semilleros, aunque
parciales, dan buenas noticias sobre el manejo forestal en la RBM. Esos resultados
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deben ser usados como un argumento adicional en la defensa del manejo forestal
como una de las estrategias para la conservacion de la RBM y sus aportes al
desarrollo de las poblaciones que viven en ella y de Guatemala en general. Sin
embargo es necesario expandir las evaluaciones hacia sitios menos promisorios en
cuanto a buen manejo. Adicionalmente debe ser promovida una discusion sobre la
efectividad de los arboles semilleros como estrategia para el mantenimiento de
poblaciones comerciales de caoba y cedro, preferiblemente apoyada por
evaluaciones de campo. Las medidas correctivas derivadas de ese diagndéstico
deben ser implementadas tan pronto como sea posible y ampliamente publicitadas
dado el actual entorno en el que se discute nuevamente la sostenibilidad de las
cosechas de caoba y cedro. Evaluaciones adicionales relacionadas con
proyecciones de cosecha en el mediano plazo deben ser emprendidas para preparar
a las concesiones para los escenarios futuros de disponibilidad de madera y actuar
tan agilmente como sea posible para adaptarse a los posibles cambios con la mayor
anticipacion factible.

Con la importancia que ha ganado recientemente el mercado del carbono es
necesario ver a la RBM como un sitio que merece la pena conservar desde esa
perspectiva: el repositorio de carbono mas importante de Guatemala, aunque
probablemente también una de las fuentes de emisiones de gases de efecto
invernadero mas grandes en el pais. La toma de conciencia sobre este aspecto de
la RBM debe ser apoyado por el analisis de datos disponibles y debe apoyar la
asignacion de prioridades de conservacion e intervenciones. Esas acciones también
serviran para elaborar la estructura sobre la que se soporte en el corto y mediano
plazo el financiamiento de la conservacion a través de proyectos de reduccion de
emisiones por la deforestacion y degradacion.
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Vivamos Mejor, Asociacion de Reservas Naturales Privadas de Guatemala y TNC. Guatemala.

14 pp.

Wilsey, D. y J. Radachowsky. 2007. Keeping NTFPs in the forest: can certification provide an
alternative to intensive cultivation. Etnobotany Research and Applications 5:45-58.
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ANEXO 1: FICHAS DE INDICADORES



INDICADOR 1

1. Valor Natural Objetivo de Conservacion
Habitat, vegetacion primaria o poco perturbada

2. Nombre del indicador:
Pérdida de cobertura vegetal

3. Definicion del indicador:

Extension superficial de las pérdidas de cobertura vegetal primario o poco perturbada por cambio de uso
del suelo hacia usos antropicos que incluyen agricultura anual o perenne, ganaderia, crecimiento urbano,
construccion de infraestructura, etc.

4. Justificacion e importancia del indicador:

El habitat es la unidad basica para evaluar el estado de la biodiversidad a la escala de paisaje. La reduccién
de la superficie de ecosistemas no antrépicos se traduce en la pérdida de biodiversidad por reduccién del
habitat disponible y en los casos de ecosistemas escasos o raros, estas pérdidas pueden ser irreversibles
por el endemismo asociados a ellos.

5. Unidad de medida del indicador:
Superficie en hectareas

6. Formula del indicador:
(Superficie inicial - Superficie final)/Lapso entre observaciones en afios

7. Descripcion metodolégica:

La evaluacion del indicador sera implementada analizando series temporales de sensores remotos de
resoluciones espaciales medias (30 — 10 mt). Estas resoluciones corresponden a imagenes que provienen
de sensores tales como LANDSAT, JERS, ERS, CBERS, ASTER y SPOT. Los métodos especificos para
la evaluacién estaran en funcion de la fuente de datos usada, pero pueden incluir entre otros a Cambios
Tematicos, Clasificacion de Compuestos de NDVI y Umbrales de NDVI.

8. Limitaciones del indicador:

El uso de sensores 6pticos esta limitado por la disponibilidad de datos de calidad (consitencia fenoldgica,
ausencia de nubes, ausencia de humo, consistencia radiométrica de los sensores). El indicador solo da
informacién a nivel de paisaje y aunque sirve para medir la persistencia de habitat, no puede ser usado
directamente como una medida de la calidad del mismo.

9. Cobertura:
Toda la RBM, incluyendo Zonas de Amortiguamiento, aunque si la disponibilidad de datos no lo permite se
considera aceptable medir unicamente las Zonas Nucleo y la Zona de Uso Multiple.

10. Fuente de datos:

Actualmente se usan datos principalmente de LANDSAT ETM SLC off, provistos sin costo por NASA —
CATHALAC/SERVIR. En el futuro inmediato es deseable la transicién hacia otro sensor por los problemas
actuales de LANDSAT. La opcién con menor costo es CBERS, aunque la disponibilidad de datos esta
todavia en discusion.

11. Disponibilidad de los datos:

Una serie de tiempo de datos de LANDSAT esta disponible para el periodo entre 1986-2007. Analisis de
estos datos ya existen y el indicador tiene una linea base que se acerca a los 22 afios. Adicionalmente
existe el potencial de ampliar la linea base hasta 1974 usando datos histéricos de LANDSAT MSS.

12. Forma de presentacion de los datos:
Mapas, tablas, graficos, informes

13. Periodicidad del indicador:
Anual, sujeto a disponibilidad de datos

14. Entidades responsables del indicador:
CONAP, CEMEC-WCS

15. Documentacion relacionada con el indicador y referencias bibliograficas asociadas

CONAP, WCS, FIPA/AID. 2003. Estimacion de la Deforestacién en la Reserva de Biosfera Maya, periodo
2002-2003. CONAP, WCS, FIPA/AID. Guatemala

CONAP, WCS, FIPA/AID. 2004. Estimacion de la Deforestacién en la Reserva de Biosfera Maya, periodo
2003-2004. CONAP, WCS, FIPA/AID. Guatemala

CONAP, WCS. 2005. Estimacién de la Deforestacion en la Reserva de Biosfera Maya, periodo 2004-2005.
CONAP, WCS, USAID. Guatemala

CONAP, WCS. 2006. Estimacién de la Deforestacion en la Reserva de Biosfera Maya, periodo 2005-2006.
CONAP, WCS, USAID. Guatemala




Hayes, D. J., Sader, S. 2001. Comparison of Change Detection Techniques for Monitoring Tropical Forest
Clearing and Vegetation Regrowth in a Time Series. Photogrammetric Engineering & Remote Sensing. Vol
67, No. 9: 1067-1075

Jensen, J. 1996. Introductory Digital Image Processing, a Remote Sensing Perspective. Prentice Hall.
2da edicion. Estados Unidos

Ramos, V, Bernales, E. 2001. Estimacion de la Deforestacion en la Reserva de Biosfera Maya, periodos
1997-2000 y 2000-2001. PROPETEN/CI, CONAP-CEMEC, FMAM. Guatemala.

Sader, S., Bernales, E., Irwin, D. Y Tuy, H. 2000. Estimacién de la Deforestacion en la Reserva de Biosfera
Maya, 1997-1999. Encuentro Internacional de Investigadores, Nuevas Perspectivas de Desarrollo
Sostenible en Petén. FLACSO, Guatemala.

Sader, S., Reining, C., Sever, T. and C. Soza. 1997. Human migration and agricultural expansion: a threat
to the Maya forests. Journal of Forestry 95 (12): 27-30. Estados Unidos.

Sader, S., Sever, T., Smoot, J., Richards, M. 1994. Forest change estimates for the northern Petén region
of Guatemala 1986 — 1990. Human Ecology. Vol. 22, Number 3: 317-332. Springer NL.

Sader, S.A., 1999. Deforestation trends in northern Guatemala: a view from space. In: Nations, J.D. (Ed.),
Thirteen Ways of Looking at a Tropical Forest: Guatemala’s Maya Biosphere Reserve. Conservation
International, Washington, DC, pp. 26-30.

Tucker, C., Townshend, J. 2000. Strategies for monitoring tropical deforestation using satellite data. Int. J.
Remote Sensing, Vol. 21, No 6 & 7. 1461-1471

UVG, INAB, CONAP. 2006. Dinamica de la Cobertura Forestal de Guatemala durante los afos 1991, 1996
y 2001 y Mapa de Cobertura Forestal 2001. UVG, INAB, CONAP, Guatemala.

WCS. 2002. Estimacion de la Deforestacion en la Reserva de Biosfera Maya, periodo 2001 - 2002. WCS-
FIPA-CEMEC. Petén, Guatemala.

16. Bases de datos simplificadas y salida del indicador:
Mapas, tablas, graficos

17. Observaciones: El indicador tiene prioridad MUY ALTA

18. Valoracion del indicador en el sistema de monitoreo de la integridad ecolégica: Para integrar el
indicador al sistema de monitoreo este sera valorado comparandolo contra la superficie promedio de
deforestacion en los 10 afios inmediatamente precedentes a la fecha de generacion del indicador. Las
calificaciones asignadas variaran entre -2 y +2 como lo muestra la figura siguiente.

Deforestacion anual respecto al
promedio de 10 anos
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INDICADOR 2

1. Valor Natural Objetivo de Conservacion
Habitat, vegetacion primaria o poco perturbada

2. Nombre del indicador:
Ocurrencia de puntos de calor de MODIS coleccion 5 en o cerca de habitat y vegetacién primaria o poco
perturbada

3. Definicion del indicador:
Numero de puntos de calor ocurridos en o cerca de habitat y vegetacion primaria o poco perturbada entre el
01 de Marzo y el 30 de Julio

4. Justificacion e importancia del indicador:

El habitat es la unidad basica para evaluar el estado de la biodiversidad a la escala de paisaje. La
degradacion de habitat y vegetacion primaria o poco perturbada a causa del fuego tiene como
consecuencias emisiones de carbono, modificacion de la biomasa almacenada, modificacién del
comportamiento de especies vegetales y animales, empobrecimiento de la biodiversidad y el
establecimiento de una retroalimentacion positiva que favorece la ocurrencia de nuevos incendios.

5. Unidad de medida del indicador:
Numero promedio de puntos de calor diarios por unidad de area de habitat entre 01 de Marzo y 30 de Julio.

6. Formula del indicador:
(Numero total de puntos de calor / 153 dias) / superficie de habitat

7. Descripcion metodolégica:

Datos de puntos de calor de MODIS Active Fire Collection 5 seran colectados durante la temporada de
incendios, definida como el periodo entre el 01 de Marzo y el 30 de Julio de cada afio. Los datos
colectados seran compilados en un SIG en formato vectorial de puntos con atributos minimos de fecha,
sensor, distancia a habitat (capa mas reciente disponible), unidad de manejo en la RBM. Usando analisis
con bases de datos valores de numero promedio de puntos de calor diarios por unidad de area de habitat
seran producidos para cada unidad de manejo de la RBM.

8. Limitaciones del indicador:

El indicador no tiene una relacion directa con superficie quemada, que seria un mejor indicador. De
momento el procesamiento de puntos de calor para actualizarlos al algoritmo de coleccion 5 no esta
completo y se espera que esto ocurra hasta finales de Abril de 2008. Modificaciones posteriores en el
algoritmo de procesamiento podrian hacer necesario reconstruir el indicador para hacerlo consistente entre
afos.

9. Cobertura:
Toda la RBM, incluyendo Zonas de Amortiguamiento, aunque si la disponibilidad de datos no lo permite se
considera aceptable medir unicamente las Zonas Nucleo y la Zona de Uso Multiple.

10. Fuente de datos:

Como indicado en la descripcién de la metodologia, los datos pueden obtenerse del componente terrestre
de MODIS a través del EOS Data Gateway y deben ser validados localmente y otros provedores como
GLCEF de la Universidad de Maryland. Un proveedor alternativo es CONABIO, aunque debe verificarse el
nivel de procesamiento de los datos para asegurar que sea consistente y que use el algoritmo mas
actualizado.

11. Disponibilidad de los datos:
Datos antecedentes pueden ser compilados a partir de 2000.

12. Forma de presentacion de los datos:
Mapas, tablas, graficos

13. Periodicidad del indicador:
Anual

14. Entidades responsables del indicador:
CONAP, CEMEC-WCS

15. Documentacion relacionada con el indicador y referencias bibliograficas asociadas

Giglio, L., Justice, C., Korontzi, S., Owens, J., Roy, D. 2000. MODIS Fire Product User’s Guide (MOD14)
Version 1.0 (en linea). Estados Unidos. Consultado jul. 2003. Disponible en http://modis-
fire.gsfc.nasa.gov/products/usersquide.asp

Giglio, L., Descloitres, J., Justice, D., Kaufman, K. 2003. An Enhanced Contextual Fire Detection Algorithm
for MODIS. Remote Sensing of Environment, 87 (273-282)

Giglio, L. 2005. MODIS Collection 4 Active Fire Product User’s Guide Version 2.2. (en linea). Estados




Unidos. Consultado feb 2008. Disponible en http://modis-
fire.umd.edu/documents/MODIS_Fire_Users_Guide 2.2.pdf

INSIVUMEH. 2005. Registros Climaticos 2003-2004 para Petén. INSIVUMEH, Petén. Guatemala. 1
disquete HD 3 "% pulgadas.

WCS, CONAP, FIPA/AID. 2003. Monitoreo de Incendios Forestales y Estimacion de Superficies
Quemadas, Reserva de Biosfera Maya, 2003. WCS, CONAP, FIPA/AID. Guatemala

WCS, CONAP, FIPA/AID. 2004. Monitoreo de Incendios Forestales y Estimacion de Superficies
Quemadas, Reserva de Biosfera Maya, 2004. WCS, CONAP, FIPA/AID. Guatemala

WCS, CONAP 2005. Monitoreo de Incendios Forestales y Estimacion de Superficies Quemadas, Reserva
de Biosfera Maya, 2005. WCS, CONAP, Guatemala

WCS, CONAP 2006. Monitoreo de Incendios Forestales y Estimacion de Superficies Quemadas, Reserva
de Biosfera Maya, 2006. WCS, CONAP. Guatemala

16. Bases de datos simplificadas y salida del indicador:
Mapas, tablas, graficos

17. Observaciones: El indicador tiene prioridad MUY ALTA

18. Valoracién del indicador en el sistema de monitoreo de la integridad ecolégica: Para integrar el
indicador al sistema de monitoreo este sera valorado comparandolo contra el nUmero promedio de puntos
de calor registrados en los 5 afios inmediatamente precedentes a la fecha de generacion del indicador. Las
calificaciones asignadas variaran entre -2 y +2 como lo muestra la figura siguiente.

Puntos de calor con respecto al promedio de
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19. Elaborado por: CEMEC-WCS




INDICADOR 3

1. Valor Natural Objetivo de Conservacion
Habitat, vegetacion primaria o poco perturbada

2. Nombre del indicador:
Facilidad de acceso

3. Definicion del indicador:
Valor promedio de distancia euclediana a caminos transitables todo el afio

4. Justificacion e importancia del indicador:

La facilidad de acceso en ausencia de vigilancia y de control de transito esta relacionada con la caceria, la
extraccion de maderables, no maderables, recursos culturales y las invasiones. El monitoreo de cambios
en la facilidad de acceso permitira detectar cambios en los niveles de amenazas y apoyar la toma de
decisiones en cuanto a la asignacién de recursos de vigilancia a areas con facilidades de acceso
mejoradas.

5. Unidad de medida del indicador:
Distancia (mt)

6. Formula del indicador:
Sumatoria de valores de pixel de distancia dentro del poligono de referencia / n de pixeles dentro del
poligono de referencia

7. Descripcion metodolégica:

Una capa de caminos transitables todo el afio sera actualizada anualmente usando digitalizacion en
pantalla de sensores remotos y/o colecta de datos de GPS de campo. La capa sera usada para la
construccion de una superficie de distancia desde la capa de caminos actualizada. Se tabulara el valor de
distancia media usando la capa de distancia y la de poligonos de referencia y se generara el valor promedio
de distancia a caminos.

8. Limitaciones del indicador:

El indicador solo modela la facilidad de acceso, cuando lo deseable y un indicador mas preciso de presion
potencial sobre recursos y vida silvestre seria transito de vehiculos por tipo y por caracteristicas de viaje.
Sin embargo es mucho mas barato de implementar que un sistema de monitoreo basado en la colecta de
datos sobre transito.

9. Cobertura:
Toda la RBM, incluyendo Zonas de Amortiguamiento.

10. Fuente de datos:
Datos de caminos por fecha a partir de imagenes LANDSAT MSS, TM y MSS, ASTER, SPOT. También
datos de caminos colectados con GPS.

11. Disponibilidad de los datos:

Linea base puede ser compilada desde 1974, aunque actualmente existen datos entre 1986 ya procesados.
Rangos variables de actualizaciéon de datos de caminos existen entre 1986-2000, en algunos casos con
hasta 4 afios entre actualizaciones.

12. Forma de presentacion de los datos:
Mapas, tablas, graficos

13. Periodicidad del indicador:
Anual

14. Entidades responsables del indicador:
CONAP, CEMEC-WCS

15. Documentacion relacionada con el indicador y referencias bibliograficas asociadas

16. Bases de datos simplificadas y salida del indicador:
Mapas, tablas, graficos

17. Observaciones: El indicador tiene prioridad ALTA

18. Valoracion del indicador en el sistema de monitoreo de la integridad ecolégica: Para integrar el
indicador al sistema de monitoreo este sera valorado comparandolo contra el valor promedio de distancia
promedio a caminos por unidad de manejo en los ultimos 5 afos. Las calificaciones asignadas variaran
entre -2 y +2 como lo muestra la figura siguiente.




Valor promedio de costo acceso por unidad de manejo con respecto
a costo acceso promedio en los ultimos 5 afios
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INDICADOR 4

1. Valor Natural Objetivo de Conservacion
Poblacién de guacamaya roja (Ara macao)

2. Nombre del indicador:
Exito de anidacién de guacamaya roja

3. Definicion del indicador:
Tasa de sobrevivencia diaria de pichones de guacamaya roja durante la época de anidacion.

4. Justificacion e importancia del indicador:

Nos enfocamos en el estudio de las guacamayas como herramienta para la evaluacion de la Reserva de la
Biosfera Maya a nivel de paisaje, por ser una especie que utiliza grandes extensiones de territorio,
diferentes tipos de habitat, cumple varias funciones dentro del paisaje y tiene significancia socio-econémica.
Por lo anteriormente mencionado, su proteccién aseguraria la preservacion de gran nimero de otras
especies. El monitoreo del éxito de anidacion es un buen indicador de la salud del paisaje.

5. Unidad de medida del indicador:
Tasa de sobrevivencia diaria de pichones

6. Formula del indicador:
indice de Mayfield

7. Descripcion metodolégica:

Se visitaran las 6 areas de anidacién de guacamayas que son monitoreadas registrando la presencia de
nidos activos. Cada nido sera visitado periédicamente registrando el nimero de huevos y su desarrollo
hasta pichon. Durante cada visita se determinara el estado del pichon hasta que salga del nido. Con los
datos de sobrevivencia durante la época de anidacion se estimara la tasa de sobrevivencia utilizando el
indice de Mayfield. Este indicador permite evaluar la sobrevivencia de los pichones independientemente del
numero de nidos que se estén monitoreando, estimando la probabilidad de sobrevivencia diaria de los
pichones durante la temporada de anidacion.

8. Limitaciones del indicador:
La ubicacion de los sitios de anidacion de la guacamaya roja en la RBM restringe este indicador a la zona
Oeste de la RBM, por lo que no es un indicador para toda la RBM.

9. Cobertura:
Zona Nucleo Oeste, Zona de Usos Multiples: Concesionada y no Concesionada

10. Fuente de datos:

Informacién obtenida desde el afio 2003 como parte del Programa de Monitoreo de la Integridad Ecolégica
de la RBM y Programa de Paisajes Vivientes (LLP) de WCS, en el que la guacamaya roja es una de las
especies de paisaje seleccionada.

11. Disponibilidad de los datos:
Se tienen datos disponibles a partir del afio 2003 en el sitio El Peru, y en los afios subsecuentes se ha ido
incrementando el nimero de sitios de anidacién que son monitoreados.

12. Forma de presentacion de los datos:
Mapas, tablas, graficos, informes

13. Periodicidad del indicador:
Anual

14. Entidades responsables del indicador:
WCS, CEMEC

15. Documentacion relacionada con el indicador y referencias bibliograficas asociadas

Carredn Arroyo, G. 2006. Ecologia y Biologia de la Conservacion de la guacamaya roja (Ara macao) en la
Selva Lacandona, Chiapas, México. Tesis de Maestria, Posgrado en Ciencias Bioldgicas, Universidad
Nacional Auténoma de México. 125 pp.

Garcia R, J. Radachowsky y R. Balas. 2004. Monitoreo y Conservacion de la guacamaya roja (Ara macao)
en la Reserva de la Biosfera Maya. Proyecto de Monitoreo de la Integridad Ecolégica de la RBM. CONAP-
FIPA-AID-WCS.

Garcia Anleu, R., J. Radachowsky y R. B. McNab. 2004. Conservacion de la Guacamaya Roja en la
Reserva de la Biosfera Maya. Monitoreo de la Integridad Ecoldgica de la Reserva de la Biosfera Maya,
Petén, Guatemala. Documento Interno WCS, CONAP, USAID y FIPA.

Garcia, R., R. Balas McNab, G. Ponce, J. Moreira, K. Tut, E. Mufioz, M. Cérdova, A. Xol y P. Choc. 2007.
Exito reproductivo de las Guacamayas Rojas (Ara macao) en la Reserva de la Biosfera Maya; Temporada
2007. Documento Interno WCS. 9 pp.




Morales Rodas, R. y R. Garcia Anleu. 2004. Distribuciéon de nidos de guacamaya roja durante la época
reproductiva 2004 en el Parque Nacional Sierra del Lacandén y Parque Nacional Laguna del Tigre, Petén,
Guatemala. Documento Interno WCS y Fundacion Defensores de la Naturaleza.

Morales Rodas, R. SF. Movimientos migratorios de la guacamaya roja Ara macao cyanoptera en los
Parques Nacionales Sierra del Lacandén y Laguna del Tigre, Petén , Guatemala. Documento Técnico,
Fundacion Defensores de la Naturaleza. 21 pp.

Moreira, J., R. Garcia, R. Balas McNab, G. Ponce, H. Tut, E. Mufioz, R. Chata y D. Ba’a. 2007. Busqueda
de nidos de Guacamaya Roja (Ara macao) en la Concesion de la Asociacion Forestal Integral San Andrés
Petén —AFISAP-. Documento Interno WCS.

16. Bases de datos simplificadas y salida del indicador:
Mapas, tablas, graficos

17. Observaciones: El indicador tiene prioridad MUY ALTA

18. Valoracién del indicador en el sistema de monitoreo de la integridad ecolégica: Para integrar el
indicador al sistema de monitoreo este sera valorado comparandolo contra la tasa promedio de
sobrevivencia en los afios inmediatamente precedentes a la fecha de generacion del indicador. Las
calificaciones asignadas variaran entre -2 y +2.
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INDICADOR 5

1. Valor Natural Objetivo de Conservacion
Arboles de Cedro y Caoba

2. Nombre del indicador:
Presencia de arboles semilleros de cedro (Cedrela odorata) y caoba (Swietenia macrophyla)

3. Definicion del indicador:

Porcentaje de arboles semilleros de Cedro (Cedrela odorata) y Caoba (Swietenia macrophylla) presentes
en los POAs ejecutados en las concesiones forestales de la RBM. Para ser considerado como presente
debera cumplir con los criterios de calidad propuestos en Manual de Campo del Inventario Forestal
Integrado de la RBM (Fundacion Naturaleza para la Vida 2001).

4. Justificacion e importancia del indicador:

La presencia de arboles semilleros de estas especies econdmicamente importantes en las areas
aprovechadas puede determinar el potencial de regeneracion natural en el futuro. La permanencia de los
arboles semilleros de cedro y caoba en POAs ejecutados en afios previos indica un manejo adecuado de
los recursos forestales en el area de manejo.

5. Unidad de medida del indicador:
% de arboles semilleros presentes

6. Férmula del indicador:
(Numero de arboles semilleros presentes*100/0.1 nimero de arboles semilleros del POA)

7. Descripcion metodolégica:

Se realizara la evaluacion del indicador utilizando como muestra el 10% de los arboles semilleros
reportados en los Planes Operativos Anuales de cada concesion, eligiendo los afios iniciales de muestreo
2003, 2004 y 2005. Se determinara la presencia de los arboles semilleros y se evaluara su calidad para ser
considerado arbol semillero. A partir del afio del inicio del muestreo, cada afo se evaluara el POA de tres
afios anteriores y asi sucesivamente en el tiempo. Por ejemplo, en el afio 2009 se evaluara el POA 2006.

8. Limitaciones del indicador:

El uso de arboles semilleros funciona como un indicador del buen manejo de los recursos forestales,
limitdndose a la ejecucion del Plan Operativo Anual y a las acciones encamindas a la proteccion de estos
recursos forestales. Este indicador no puede ser usado directamente como una medida del potencial de
regeneracion de estas especies en las areas, debido a que sélo da informacién acerca del manejo forestal.
La hipotesis de que la presencia de arboles semilleros en las areas aprovechadas mantienen la
regeneracién natural de las especies no ha sido comprobada.

9. Cobertura:
Zona de Uso Multiple Concesionada

10. Fuente de datos:

Actualmente se estan colectado datos como parte del estudio “Determinacién de la presencia de arboles
semilleros de Cedro y Caoba en las concesiones forestales de la RBM” llevado a cabo por WCS como
parte del Programa de Monitoreo Bioldgico financiado por AID- Guatemala.

11. Disponibilidad de los datos:
Se esta creando la base de datos para las concesiones seleccionadas, y en un futuro se podra ampliar el
numero de concesiones y de POAs a evaluar.

12. Forma de presentacion de los datos:
Mapas, tablas, graficos, informes

13. Periodicidad del indicador:
Anual

14. Entidades responsables del indicador:
WCS, CEMEC, CONAP

15. Documentacion relacionada con el indicador y referencias bibliograficas asociadas
Centro Maya. 2004. Plan de Manejo Carmelita. En Sistema de Informacién de Concesiones y Manejo
Forestal en la Reserva de Biosfera Maya.

CONAP. 2001. Plan Maestro de la Reserva de la Biosfera Maya 2001-2006. Fundaciéon Naturaleza para la
Vida. 1999.

Fundacion Naturaleza para la Vida. 1999. Plan de Manejo Integrado de la Unidad de Manejo Uaxactun,
Flores, Petén. Organizacion Manejo y Conservaciéon (OMYC). En Sistema de Informaciéon de Concesiones y
Manejo Forestal en la Reserva de Biosfera Maya 2004. CONAP.
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Manejo Comunitario, Zona de Uso Multiple —-ZUM-, Reserva de Biosfera Maya —RBM-, Petén, Guatemala.




Fundacion Naturaleza para la Vida. 2001. Plan de Manejo Integrado de la Unidad de Manejo Industrial
Paxban, San Andrés, Petén. GIBOR Sociedad Anénima. En Sistema de Informacién de Concesiones y
Manejo Forestal en la Reserva de Biosfera Maya 2004, CONAP.
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Yaloch, Melchor de Mencos, Petén, En Sistema de Informacion de Concesiones y Manejo Forestal en la
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Reserva de la Biosfera Maya, Petén. Guatemala.
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Nacional. Manual de Campo Modelo. Guatemala.

16. Bases de datos simplificadas y salida del indicador:
Mapas, tablas, graficos

17. Observaciones: El indicador tiene prioridad alta.

18. Valoracion del indicador en el sistema de monitoreo de la integridad ecolégica: Para integrar el
indicador al sistema de monitoreo este sera valorado comparandolo contra el promedio del % de arboles
semilleros presentes en los POAs anteriores. Las calificaciones del indicador variaran entre +2 y -2 como lo
muestra la figura siguiente.
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INDICADOR 6

1. Valor Natural Objetivo de Conservacion
Poblacion de xate jade de la RBM

2. Nombre del indicador:
Porcentaje de calidad de xate jade entregado a casas seleccionadoras

3. Definicion del indicador:

Porcentaje de hojas de xate jade cosechadas en la RBM que cumplen con las caracteristicas propuestas en
el Normativo para el manejo, proteccion, transporte, comercializacion y exportacién de especies del género
Chamaedorea (resolucién No.08/2007/SC).

4. Justificacion e importancia del indicador:

El xate es un producto no maderable que presenta alta demanda comercial a nivel internacional, y que
puede ser sustentable si se maneja adecuadamente. La sostenibilidad en el manejo de este recurso
promueve el mantenimiento del valor econémico del bosque y por ende su conservacion. Actualmente se
esta promoviendo el pago por hojas de calidad y no por volumen. Este sistema permite que las plantas
silvestres siempre presenten hojas para realizar sus procesos fisioldgicos y crea mejores condiciones para
el comercio solamente de hojas sanas.

5. Unidad de medida del indicador:
% de hojas de calidad entregadas a las bodegas de la RBM

6. Férmula del indicador:
[(No. De hojas de calidad * 100)/(No. De hojas entregadas)*mes*Bodegal]

7. Descripcion metodolégica:

La evaluacion del indicador serd implementada analizando una muestra del porcentaje de calidad de xate
entregada a las bodegas seleccionadoras mensualmente. Las bodegas seran seleccionadas de acuerdo al
numero de licencias extendidas por el CONAP. Esto permitira obtener muestras mas representativas del
xate que es cosechado en distintas areas dentro de la RBM. Cada bodega representa una muestra del xate
que es extraido de la RBM, por lo que se tomara una muestra al mes en cada bodega, para obtener un
promedio mensual de calidad de xate cosechada en la RBM. El indicador sera el resultado del promedio
anual de la calidad de xate.

8. Limitaciones del indicador:
Este indicador esta limitado por la disponibilidad de informacién en las bodegas.

9. Cobertura:
Zona de Usos Multiples Concesionada y no Consecionanda y Zona de Amortiguamiento.

10. Fuente de datos:
Actualmente se usan datos del monitoreo del porcentaje de calidad de xate iniciado por el Programa de
Paisajes Vivientes a partir del afio 2005.

11. Disponibilidad de los datos:
Existen datos disponibles a partir del afio 2005. A partir del afio 2007 aumenté el esfuerzo de muestreo en
la bodega de xate de la OMYC- Uaxactun y en las bodegas del area central (Plantas Arco Iris y Maex S.A.)

12. Forma de presentacion de los datos:
Mapas, tablas, graficos, informes

13. Periodicidad del indicador:
Anual

14. Entidades responsables del indicador:
CONAP, WCS, CEMEC

15. Documentacion relacionada con el indicador y referencias bibliograficas asociadas
Aguilar, A. Rosas, A. & Frausto, J. s.f. El Cultivo de Palma Camedor (Chamaedorea elegans): alternativa
econdmica para el manejo de acahuales en la Regién de Pajapan, Veracruz. 16 pp.

Fomento Investigacion en Politicas Ambientales. 2002. Relaciones de Género en Torno a La Actividad de
Cosecha y Mercadeo de Xate (Chamaedorea spp) en la Reserva de Biosfera Maya. 23 pp.

Garcia, R., McNab, R., Zetina, J., Gonzélez, E., Tut, K., Mufoz, E., Tut, H., Moreira, J., Ponce, G. 2007.
Evaluation of regular xate jade (Chamaedorea oblongata) frond quality delivered to the Uaxactin xate
“Bodega” sorting house. Informe interno, Wildlife Conservation Society, Programa Guatemala. 5 pp.

Monroy Sagastume, José Alfredo. Evaluacién del Impacto del Aprovechamiento Forestal sobre las Especies
Arboreas y Xate (Chamaedorea elegans y C. oblongata) en el area de Corta 1997, de la Concesion
comunitaria la Pasadita, San Andrés, Petén. 1999. Guatemala, Universidad de San Carlos de Guatemala,




Centro Universitario de Petén.

Orellana A., Guerra R., Alfaro, R., Calderon, C. & Corzo, J. 2001. Estudio ecoldgico de las comunidades
vegetales de xate (Chamaedorea spp.) en la comunidad Maya ltza, La Libertad, Petén. 20 pp.

Oyama, K. & Mendoza, A. 1990. Effects of defoliation on growth, reproduction, and survival of a neotropical
dioecious palm, Chamaedorea tepejilote. Biotropica 22(2): 119-123.

Pineda Cotzojay, Pedro Arnulfo. Disefio y aplicaciéon de un inventario forestal diversificado (productos
maderables y no maderables) en Petén. 1996. Turrialba, Costa Rica, Centro Agronémico Tropical de
Investigacion y Ensefianza, Programa de ensefianza para el desarrollo y la conservacion,. Escuela de
Postgrado.

Quevedo, J. 2004. Propuesta de manejo para la produccién — extraccion de los xates Chamaedorea
elegans Martius, C. oblongata Mrtius, C. ernesti-augustii Wendl en la zona de usos especiales del Parque
Nacional Yaxha-Nakum Naranjo, Peten, Guatemala. Tesis de Licenciatura, Facultad de Agronomia,
Universidad de San Carlos de Guatemala. 173 pp.

Radachowsky, J., Ramos, V., Garcia, R., Lépez, J., Fajardo, A. 2004. Efectos Poblacionales de la
Extraccion de la Palma de Xate (Chamaedorea sp.), en el Norte de Guatemala. 27 pp.

Clay, T. & Lépez, G. 2006. Cultivation of Non-timber Forest Products Alters Understory Light Availability in a
Humid Tropical Forest in Mexico. Biotropica 38(3): 428-436.

16. Bases de datos simplificadas y salida del indicador:
Mapas, tablas, graficos

17. Observaciones: El indicador tiene prioridad ALTA

18. Valoracion del indicador en el sistema de monitoreo de la integridad ecolégica: Para integrar el
indicador al sistema de monitoreo este sera valorado comparandolo contra % de calidad de xate promedio
en los afios inmediatamente precedentes a la fecha de generacion del indicador. Las calificaciones
asignadas variaran entre -2 y +2 como lo muestra la figura siguiente.
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ANEXO 2: ESQUEMA GENERAL DE
INTEGRACION DE INDICADORES
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ANEXO 3:
INFORME FINAL.:
ESTIMACION DE LA DEFORESTACION EN LA
RESERVA DE BIOSFERA MAYA, PERIODO 2006-
2007



ANEXO 4:
INFORME FINAL.:
MONITOREO DE INCENDIOS FORESTALES EN
LA RESERVA DE BIOSFERA MAYA TEMPORADA
2007



~ ANEXO5:
SERIE DE IMAGENES DE DISTANCIA A CAMINOS






ANEXO 6:

INFORME FINAL: DETERMINACION DE LA
PRESENCIA DE ARBOLES SEMILLEROS DE LAS
UNIDADES DE MANEJO PAXBAN, UAXACTUN Y

YALOCH, RESERVA DE LA BIOSFERA MAYA,
PETEN



