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Modelos de distribucion de Modelos de distribucion de 

especiesespecies

ReRe--construccion de requerimientos ecologicos construccion de requerimientos ecologicos 

y/o (potencial) distribucion geograficay/o (potencial) distribucion geografica

Habitat
Ambiente Nicho

Informacion espacial  +Informacion espacial  + ocurrencia de especiesocurrencia de especies



HabitatHabitat

Concepto abajoConcepto abajo--arriba para delinear el habitat de un arriba para delinear el habitat de un 

organismo basado en recursos esenciales y/o organismo basado en recursos esenciales y/o 

condiciones asociadas a funciones ecologicascondiciones asociadas a funciones ecologicas

Que estamos modelando?Que estamos modelando?



Los Andes Tropicales de BoliviaLos Andes Tropicales de Bolivia

�� Area 240 000 kmArea 240 000 km22

�� El NorteEl Norte

–– 300300--4000 msnm4000 msnm

–– Picos altos, oeste a Picos altos, oeste a 
este y valles este y valles 
interandinosinterandinos

–– Bosque de Yunga, Bosque de Yunga, 
Amazonico, pajonalesAmazonico, pajonales

�� El SurEl Sur

–– 800800--3800 msnm3800 msnm

–– Picos bajos y se encuentran Picos bajos y se encuentran 
paralelamente norte sur y paralelamente norte sur y 
presentan fragmentacion presentan fragmentacion 
naturalnatural

–– Vegetacion influenciada por Vegetacion influenciada por 
cambios hidricos y termales cambios hidricos y termales 
estacionalesestacionales



Maxent 

Creando el modeloCreando el modelo

�� Datos de soloDatos de solo--presenciapresencia

�� Distribucion  incompleta  puede ser aproximada encontrando la Distribucion  incompleta  puede ser aproximada encontrando la 
probabilidad de maxima entropia o lo mas cercano a la uniformidaprobabilidad de maxima entropia o lo mas cercano a la uniformidadd

�� La distribucion es calculada ajustadando y maximizando la probabLa distribucion es calculada ajustadando y maximizando la probabilidad ilidad 
media de las localidades de presencia.media de las localidades de presencia.

�� Variables importantes Variables importantes ��Jacknife analysisJacknife analysis
�� IImportancia de las variables utilizada individualmente o excluidamportancia de las variables utilizada individualmente o excluida del set de del set de 
variablesvariables

�� El resultado del modelo representa la probabilidad que la especiEl resultado del modelo representa la probabilidad que la especie este e este 
presente en un particular pixel, basado en condiciones ambientalpresente en un particular pixel, basado en condiciones ambientales.es.

�� La evaluacion del modelo se realiza aplicando el area under the La evaluacion del modelo se realiza aplicando el area under the receiver receiver 
operating characteristic (ROC) curve operating characteristic (ROC) curve --> AUC> AUC



Variables comunesVariables comunes

�� TipicasTipicas

–– Clases vegetacionClases vegetacion

–– TopografiaTopografia

–– ClimaticaClimatica

–– HumanaHumana

–– Etc. Etc.Etc. Etc.



Variables: nuestra propuestaVariables: nuestra propuesta

�� AlimentoAlimento �� RefugioRefugio �� AguaAgua

J.AmanzoJ.Amanzo



AlimentoAlimento

�� BromeliaceaeBromeliaceae

�� EricaceaeEricaceae

�� LauraceaeLauraceae

�� RosaceaeRosaceae

�� PoaceaePoaceae



RefugioRefugio



AguaAgua



Datos soloDatos solo--presenciapresencia



MaxentMaxent
parametrosparametros

�� Resolucion 30 arcsec o Resolucion 30 arcsec o 
approx 1kmapprox 1km22

�� Variables continuo raster Variables continuo raster 
ASCIIASCII

�� 100 000 background points 100 000 background points 
�� area gran numero de area gran numero de 
pixelspixels (+300 000)(+300 000)

�� Regularization multiplier de 3 Regularization multiplier de 3 
para reducir overpara reducir over––fitting en fitting en 
los datos. los datos. 

�� La seleccion de features La seleccion de features 
(derivados de variables (derivados de variables 
ambientales) automaticoambientales) automatico



El resultadoEl resultado



Importancia de las variablesImportancia de las variables

(b) 

(c)

(d)



El modelo con diferentes El modelo con diferentes 

probabilidades de presenciaprobabilidades de presencia

>0.5 0.3–0.5 0.2–0.3



Y los modelos construidos con Y los modelos construidos con 

variables variables ““tradicionalestradicionales””??

Teoricamente ambos modelos 
deberian resultar en 
predicciones similares

Modelo tradicional fue 
construido utilizando tipos de 
vegetacion, topografia, 
actividades humanas.

El AUC  fue de casi el 0.9, por 
lo tanto es considerado 
“robusto”





ConclusionConclusion

�� Modeladores Modeladores �� A ponerse los zapatos del A ponerse los zapatos del 

animal!!!!animal!!!!

–– Incorporacion de la historia natural de la Incorporacion de la historia natural de la 

especieespecie

�� No modeladores No modeladores �� Apretar el boton Apretar el boton ““runrun””

es PELIGROSOes PELIGROSO
–– Los modelos son herramientas extremadamente manipulables y Los modelos son herramientas extremadamente manipulables y 

faciles de utilizar. Por lo tanto, sobreponer el conocimento de faciles de utilizar. Por lo tanto, sobreponer el conocimento de la la 

especie por sobre todo fancy modelo estadisticoespecie por sobre todo fancy modelo estadistico


