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“La expedición contribuirá a impulsar el turismo y 
la conservación de nuestro municipio” 

L
a expedición científi ca a la laguna de San Lorenzo y sus alrededores realizada en ju-
nio de 2022 ha tenido un impacto signifi cativo para el municipio de Los Santos Reyes. 
Esta investigación, impulsada por varias organizaciones científi cas y académicas a la 
cabeza de Wildlife Conservation Society (WCS), ha permitido recopilar datos esencia-

les sobre la biodiversidad y el estado ambiental de la zona, generando información valiosa 
para tomar medidas en favor de la conservación y protección de los extraordinarios ecosis-
temas que forman parte de nuestro municipio. 

Los resultados y otros datos similares también van a contribuir a impulsar el turismo 
ecológico en la región, generando oportunidades económicas y una mayor conciencia so-
bre la importancia de preservar y aprovechar de manera sostenible nuestros recursos na-
turales. Por ejemplo, nos van a permitir diseñar e implementar rutas turísticas que resalten 
los valores naturales y culturales de nuestro municipio. Además, los hallazgos pueden ser 
utilizados como una herramienta de promoción, así como para desarrollar capacitaciones 
y certifi caciones en turismo sostenible en favor de los proveedores de servicios locales. 
Todo ello con el objetivo de garantizar una experiencia turística responsable y en armonía 
con nuestro entorno.

Adicionalmente, esta valiosa información va a contribuir a fortalecer los avances logra-
dos en procura de conservar y dar a conocer al mundo a los lucachis, monitos en grave 
peligro de extinción que habitan únicamente en el área protegida Rukhanrukha. Como go-
bierno municipal, tenemos el compromiso de fortalecer esta zona e impulsar el turismo 
ecológico. Por ello, estamos trabajando en mejorar las vías de acceso y promover la conser-
vación de estos hermosos monitos, en extremo valiosos para nuestra naturaleza y nuestra 
sociedad.

Durante la expedición, la colaboración entre los investigadores, científi cos y las auto-
ridades locales fue excepcional. Hemos trabajado juntos desde el inicio de esta aventura, 
compartiendo conocimientos y experiencias a fi n de recopilar datos de alta calidad. Espe-
ramos continuar con esta fructífera colaboración en el futuro, mediante la implementación 
de proyectos conjuntos de investigación, monitoreo y conservación. Además, buscaremos 
fortalecer la comunicación y la participación ciudadana, involucrando a la comunidad en 
las decisiones y acciones para la protección de nuestro entorno natural.

Estoy emocionada por el futuro de los Santos Reyes y el impacto positivo que la expedi-
ción científi ca ha tenido en nuestra comunidad. Gracias a esta investigación estamos mejor 
equipados para proteger nuestra biodiversidad, promover el turismo sostenible y crear un 
futuro próspero para todos. Continuaremos trabajando en conjunto con científi cos, inves-
tigadores y nuestra comunidad para seguir construyendo un municipio en armonía con la 
naturaleza y consciente de su importancia.

Mercedes Molina Vásquez
ALCALDESA DEL MUNICIPIO DE LOS SANTOS REYES

PRESENTACIÓN 
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“Una aventura reveladora: arqueología y biodiversidad en las lagunas de Santa Rosa”

L
a expedición científi ca realizada entre junio y julio de 2022 en las lagunas y lagos de 
Santa Rosa por investigadores de WCS, de la Universidad de Bonn, la UABJB, la UMSA 
y de otras instituciones académicas ha sido una experiencia de vital importancia para 
nuestra comunidad. Gracias a esta aventura los exploradores tuvieron la oportunidad 

de descubrir y estudiar restos arqueológicos de culturas antiguas, cuyas características y 
alcances desconocíamos. Estos hallazgos han abierto una ventana al pasado, revelando la 
rica historia y el legado cultural de nuestra región. 

Además del valor arqueológico, la expedición nos ha brindado una visión más profunda 
sobre la riqueza biológica de las zonas estudiadas. Los científi cos han registrado y docu-
mentado diversas especies de fl ora y fauna, lo que ha contribuido enormemente a nuestro 
conocimiento sobre la biodiversidad local. Estos datos son fundamentales para potenciar 
el turismo sostenible, así como para el diseño de estrategias de conservación y protección 
de nuestro patrimonio natural.

En particular, los resultados tienen el potencial de fortalecer la gestión del área protegida 
Santa Rosa del Yacuma. Con el conocimiento adquirido podemos implementar estrategias 
de conservación más efectivas. Además, los hallazgos arqueológicos y la belleza natural de 
nuestra área protegida pueden atraer visitantes nacionales y extranjeros interesados en 
explorar y aprender sobre nuestra cultura milenaria de Moxos. También podemos aprove-
char esta oportunidad para impulsar la valoración del patrimonio natural, arqueológico y 
cultural de Santa Rosa tanto entre la población local como entre los visitantes. 

Nos toca trabajar en la creación de programas educativos y actividades turísticas que 
destaquen la importancia de estos hallazgos y promuevan la conservación de nuestra he-
rencia cultural y natural. Estos esfuerzos se van a llevar a cabo en colaboración con las au-
toridades locales, organizaciones comunitarias y expertos en turismo sostenible. Nuestro 
objetivo es lograr un equilibrio entre el desarrollo turístico y la preservación de nuestros 
recursos naturales y culturales, para asegurar un futuro sostenible para Santa Rosa.

La colaboración entre los investigadores científi cos y las autoridades locales ha sido una 
parte fundamental de esta expedición. Ambos grupos han trabajado de la mano, compar-
tiendo conocimientos y recursos para lograr los resultados esperados. Esta sinergia entre 
la ciencia y el gobierno local ha sentado las bases para una relación de colaboración con-
tinua en el futuro. Esperamos que esta colaboración se fortalezca y se traduzca en futuras 
expediciones y el desarrollo de otras investigaciones científi cas en nuestro municipio.

Javier Nogales Jaime
ALCALDE DE SANTA ROSA DEL YACUMA

PRESENTACIÓN 



ÍNDICE
INTRODUCCIÓN 14

CARACTERÍSTICAS LIMNOLÓGICAS 
DE LOS CUERPOS DE AGUA DE 
SANTA ROSA Y REYES 17

ASPECTOS FISICOQUÍMICOS DE LOS ECOSISTEMAS 
ACUÁTICOS 17

FITOPLANCTON 19

ZOOPLANCTON 24

MACROINVERTEBRADOS 28

CONCLUSIONES 30

RÍO YACUMA 

SITIO DE ESTUDIO 2 61

FLORA Y VEGETACIÓN 65

MARIPOSAS DIURNAS 70

PECES 72

ANFIBIOS Y REPTILES 75

AVES 79

MURCIÉLAGOS 81

MAMÍFEROS PEQUEÑOS TERRESTRES 83

MAMÍFEROS MEDIANOS Y GRANDES 85

LAGUNA SAN LORENZO 

SITIO DE ESTUDIO 1 35

FLORA Y VEGETACIÓN 39

MARIPOSAS DIURNAS 42

PECES 45

ANFIBIOS Y REPTILES 47

AVES 50

MURCIÉLAGOS 52

MAMÍFEROS PEQUEÑOS TERRESTRES 55

MAMÍFEROS MEDIANOS Y GRANDES 57

LAGO ROGAGUA 

SITIO DE ESTUDIO 3 89

FLORA Y VEGETACIÓN 93

MARIPOSAS DIURNAS 95

PECES 97

ANFIBIOS Y REPTILES 99

AVES 102

MURCIÉLAGOS 104

MAMÍFEROS PEQUEÑOS TERRESTRES 107

MAMÍFEROS MEDIANOS Y GRANDES 109



LAGUNA MANCORNADAS 

SITIO DE ESTUDIO 4 113

FLORA Y VEGETACIÓN 117

MARIPOSAS DIURNAS 119

PECES 120

ANFIBIOS Y REPTILES 122

AVES 127

MURCIÉLAGOS 129

MAMÍFEROS PEQUEÑOS TERRESTRES 132

MAMÍFEROS MEDIANOS Y GRANDES 134

ARQUEOLOGÍA 137

SITIO LOS CARACOLES 139

SITIO LA ESTANCIA 145

SITIO TACUARAS 147

SITIO TODOS SANTOS 148

SITIO CASCABELES 150

SITIO PETACAS 151

SITIO CANTA LA PIEDRA 154

CONCLUSIONES 155

RESUMEN DE RESULTADOS 156

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 159

ANEXOS 164

Omar Torrico/WCS



LISTA DE MAPAS

Mapa 1. Sitios de estudio de los lagos y lagunas de Santa Rosa 
y Reyes

Mapa 2. Sitio de estudio 1 laguna San Lorenzo

Mapa 3. Sitio de estudio 2 Río Yacuma

Mapa 4. Sitio de estudio 3 lago Rogagua

Mapa 5. Sitio de estudio 4 laguna Mancornadas

Mapa 6. Sitios registrados Expedición Reyes y Santa Rosa

LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Parámetros físico-químicos de los cuerpos de agua de 
Reyes y Santa Rosa

Tabla 2. Número de géneros de zooplancton en ocho lagunas de 
Reyes y Santa Rosa 

Tabla 3. Anfi bios registrados en el campamento San Lorenzo 

Tabla 4. Reptiles registrados en el campamento San Lorenzo 

Tabla 5. Especies de mamíferos medianos y grandes registrados 
en el sitio de la laguna San Lorenzo

Tabla 6. Especies de mamíferos medianos y grandes registrados 
con rastros y observaciones casuales en el sitio laguna San 
Lorenzo

Tabla 7. Anfi bios registrados en el sitio río Yacuma

Tabla 8. Número de especies de reptiles en el sitio río Yacuma

Tabla 9. Especies de mamíferos medianos y grandes registrados 
con cámaras trampa en el sitio río Yacuma

Tabla 10. Especies de mamíferos medianos y grandes 
registrados con rastros y observaciones casuales el sitio del río 
Yacuma 

Tabla 11. Anfi bios registrados en el sitio lago Rogagua

Tabla 12. Reptiles registrados en el sitio lago Rogagua

Tabla 13. Especies de mamíferos medianos y grandes 
registrados con cámaras trampa en el sitio del lago Rogagua

Tabla 14. Especies de mamíferos medianos y grandes 
registrados mediante rastros y registros casuales en el sitio del 
lago Rogagua

Tabla 15. Anfi bios registrados en el sitio laguna Mancornadas

Tabla 16. Reptiles registrados en el sitio laguna Mancornadas

Tabla 17. Especies de mamíferos medianos y grandes 
registrados con cámaras trampa en el sitio de la laguna 
Mancornadas

Tabla 18. Especies de mamíferos medianos y grandes 
registrados mediante rastros y observaciones casuales en el 
sitio de la laguna Mancornadas

Tabla 19. Número de especies registradas en la expedición a las 
lagunas de Santa Rosa y Reyes

Tabla 20. Categoría de amenaza según especie registrada

LISTA DE FIGURAS 

Figura 1. Abundancia relativa (%) de grupos de fi toplancton en 
las lagunas de Reyes Santa Rosa

Figura 2. Densidad total (células/ml) de fi toplancton en las 
muestras evaluadas en las lagunas de Reyes y Santa Rosa

Figura 3. Diversidad de fi toplancton (Shannon Weaver) 

Figura 4. Riqueza de géneros de fi toplancton en las lagunas de 
Reyes y Santa Rosa

Figura 5. Análisis de escalamiento dimensional no métrico 
(NMDS) basado en una matriz de similitud de Bray Curtis

Figura 6. Densidad (org/L) de zooplancton registrado en 8 
lagunas de Reyes y Santa Rosa

Figura 7. Análisis de escalamiento NMDS según índice de 
similitud de Chord del zooplancton registrado 

Figura 8. Riqueza (S), abundancia (Ind/m2), diversidad (H) y 
equitatividad de Shannon (EH) de macroinvertebrados en las 
lagunas de Reyes y Santa Rosa

Figura 9. Análisis de escalamiento NMDS según índice de 
similitud de Bray-Curtis de macroinvertebrados

Figura 10. Comportamiento meteorológico en el periodo de 
trabajo en los cuatro sitios de estudio 

Figura 11. Especies por clase altimétrica (m)

Figura 12. Especies por clase diamétrica (cm)

Figura 13. Índice de valor de importancia (IVI) 

Figura 14. Curva de acumulación de especies de mariposas 
diurnas en el sitio de San Lorenzo

Figura 15. Representatividad de las familias de mariposas 
diurnas en el sitio de San Lorenzo 

Figura 16. A) Curva de acumulación de especies en las lagunas 
San Lorenzo y San Juan; B) Proporción de rango y abundancia de 
las especies capturadas en ambas lagunas

Figura 17. Curva rango-abundancia de especies de anfi bios 
campamento San Lorenzo

Figura 18. Curva de acumulación de especies de anfi bios 
campamento San Lorenzo

Figura 19. Curva rango-abundancia de especies de reptiles 
campamento San Lorenzo

Figura 20. Curva de acumulación de especies de reptiles 
campamento San Lorenzo

Figura 21. Curva de acumulación especies de aves laguna San 
Lorenzo

Figura 22. Curva de acumulación de especies de murciélagos en 
el sitio laguna San Lorenzo

Figura 23. Rango de abundancia de especies de murciélagos en 
el sitio laguna San Lorenzo

Figura 24. Curva de acumulación de pequeños mamíferos 
terrestres en el sitio laguna San Lorenzo 

Figura 25. Especies por clase altimétrica en el bosque de galería 
sitio río Yacuma (m)

Figura 26. Especies por clase diamétrica en el bosque de galería 
en el sitio río Yacuma (cm)

Figura 27. Especies por clase altimétrica en el bosque isla en el 
sitio río Yacuma (m)

Figura 28. Especies por clase diamétrica en el bosque isla en el 
sitio río Yacuma (cm)



Figura 29. Índice de valor de importancia (IVI) en el sitio río 
Yacuma

Figura 30. Curva de acumulación de especies de mariposas 
diurnas en el sitio río Yacuma 

Figura 31. Representatividad de familias de mariposas diurnas 
en el sitio río Yacuma

Figura 32. A) Curva de acumulación de especies de peces en el 
sitio río Yacuma; B) Rango de abundancia de peces en el sitio río 
Yacuma

Figura 33. Curva de acumulación de especies de anfi bios en el 
sitio río Yacuma

Figura 34. Curva rango-abundancia de especies de anfi bios en el 
sitio río Yacuma

Figura 35. Curva rango de abundancia especies de reptiles en el 
sitio río Yacuma

Figura 36. Curva de acumulación de especies de reptiles en el 
sitio río Yacuma

Figura 37. Curva de acumulación especies de aves en el sitio río 
Yacuma

Figura 38. Curva de acumulación de especies de murciélagos en 
el sitio río Yacuma 

Figura 39. Rango abundancia de murciélagos registrados en el 
sitio río Yacuma

Figura 40. Curva de acumulación de pequeños mamíferos 
terrestres en el sitio de estudio río Yacuma

Figura 41. Especies de plantas por clase altimétrica (m) sitio 
Lago Rogagua

Figura 42. Especies de plantas por clase diamétrica (m) sitio 
Lago Rogagua

Figura 43. Índice de valor de importancia (IVI) sitio Lago 
Rogagua

Figura 44: Curva de acumulación de especies de mariposas en el 
sitio lago Rogagua

Figura 45. Representatividad de familias de mariposas diurnas 
en el sitio lago Rogagua

Figura 46. A) Curva de acumulación de especies encontradas 
en el sitio Rogagua, obtenida por el método de rarefacción; B) 
Proporción de especies en rango-abundancia

Figura 47. Curva rango-abundancia de especies de anfi bios en el 
sito lago Rogagua

Figura 48. Curva de acumulación de especies de anfi bios en el 
sitio lago Rogagua

Figura 49. Curva de acumulación de especies de reptiles del sitio 
lago Rogagua 

Figura 50. Curva rango-abundancia de especies de reptiles del 
sitio lago Rogagua

Figura 51. Curva de acumulación de especies de aves en el sitio 
lago Rogagua 

Figura 52. Curva de acumulación de especies de murciélagos en 
el sitio lago Rogagua 

Figura 53. Curva de rango abundancia de murciélagos en el sitio 
lago Rogagua

Figura 54. Curva de acumulación de pequeños mamíferos 
terrestres en el sitio lago Rogagua

Figura 55. Especies de plantas según hábito de crecimiento en el 
sitio laguna Mancornadas

Figura 56: Curva de acumulación especies de mariposas en el 
sitio laguna Mancornadas

Figura 57: Representatividad de familias de mariposas diurnas 
en el sitio laguna Mancornadas

Figura 58. a) Curva de acumulación de especies de peces sitio 
4 laguna Mancornadas, obtenida por el método de rarefacción; 
b) Proporción de especies en rango-abundancia en los distintos 
cuerpos de agua, sitio 4 

Figura 59. Curva rango-abundancia especies de anfi bios en el 
sitio laguna Mancornadas

Figura 60. Curva de acumulación de especies de anfi bios en el 
sitio laguna Mancornadas

Figura 61. Curva de acumulación especies de reptiles en el sitio 
laguna Mancornadas

Figura 62. Curva rango-abundancia especies de reptiles en el 
sitio laguna Mancornadas

Figura 63. Curva de acumulación de especies de aves del sitio 
laguna Mancornadas

Figura 64. Curva de acumulación de especies de murciélagos en 
el sitio laguna Mancornadas 

Figura 65. Curva de rango abundancia de murciélagos en el sitio 
laguna Mancornadas 

Figura 66. Curva de acumulación de pequeños mamíferos 
terrestres en el sitio laguna Mancornadas 

Figura 67. Área cercana a la Isla Los Caracoles 

Figura 68. Isla Los Caracoles

Figura 69. Perfi l estratigráfi co de la unidad de excavación 

Figura 70. Rasgos de entierros del sitio Los Caracoles 

Figura 71. Detalle individuo 1 

Figura 72. Detalle individuo 2

Figura 73. Cerámica del sitio Los Caracoles 

Figura 74. Perfi l estratigráfi co sitio La Estancia 

Figura 75. Cerámica del sitio La Estancia 

Figura 76. Isla de Bosque, sitio Tacuaras 

Figura 77. Montículos agrícolas y plataformas en sitio Todos 
Santos 

Figura 78. Montículos de cultivo

Figura 79. Plataforma en elipse con un recinto interno en forma 
de anillo 

Figura 80. Sitio Cascabeles

Figura 81. Sitio Las Petacas

Figura 82. Cerámica del sitio Petacas 

Figura 83. Pequeños montículos del sitio Canta la Piedra
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E
n el presente documento se presentan los resultados de la expedición científi ca a 
las lagunas de los municipios de los Santos Reyes y Santa Rosa del Yacuma, en el 
Beni, organizada por el Grupo de Trabajo para los Llanos de Moxos (GTLM) y lidera-
da por Wildlife Conservation Society (WCS). Contó con la participación del Centro de 

Investigación de Biodiversidad y Medio Ambiente (CIBIOMA) de la Universidad Autónoma 
del Beni José Ballivián (UABJB), del Centro de Investigación de Recursos Acuáticos (CIRA) 
de la UABJB, el Instituto de Ecología (IE) de la Universidad Mayor de San Andrés (UMSA), el 
Museo Nacional de Historia Natural (MNHN), Museo de Historia Natural Alcides d’orbigny, 
la Universidad de Bonn y la Universidad de Arizona. Participaron 81 personas, entre in-
vestigadores, asistentes de campo, personal de apoyo de la UABJB y guías locales de las 
comunidades de Reyes y Santa Rosa. 

La expedición científi ca se llevó a cabo entre el 1 de junio y el 3 de julio de 2022. Se 
visitaron cuatro sitios de estudio: la laguna San Lorenzo, el río Yacuma, el lago Rogagua y 
la laguna Mancornadas y sus respectivas zonas circundantes, donde se llevaron a cabo es-
tudios sobre limnología, ADN ambiental, carbono en suelos, botánica, patógenos en aves y 
mamíferos silvestres, mariposas diurnas y vertebrados. Las investigaciones arqueológicas 
fueron realizadas en los alrededores del río Yacuma y de la laguna Mancornadas por espe-
cialistas de la Universidad de Bonn y de la UMSA. 

Las lagunas son de origen neotectónico, como lo propone el estudio de Lombardo y 
Grütznen (2021). Tienen como base un antiguo paleo-cauce del río Beni que, por diferentes 
movimientos tectónicos, han dejado a su paso las formaciones que actualmente reconoce-
mos como lagunas de los llanos de Moxos. Estas lagunas son de menor tamaño y tienen una 
menor profundidad promedio. Por sus características y dinámica, se clasifi can como “lagu-
nas mesotrófi cas polimícticas”. Actualmente estas lagunas se encuentran en conexión con 
cinco paleo-ríos conocidos como “tapados”, humedales no fl uviales. Los caudales de tres 
de ellos desembocan en la cuenca del Mamoré y de dos de ellos, en la cuenca del río Beni.

Esta región tiene una gran relevancia para la conservación de la biodiversidad, ya 
que se encuentra en el extremo sur del sitio Ramsar Río Yata, complejo de humedales de 
28.132,29 km2 de superfi cie, designado con esta categoría en 2013 por su importancia bio-
lógica por la Convención sobre los Humedales de Importancia Internacional, impulsada 
por la UNESCO. Asimismo, se han establecido dos áreas protegidas municipales: Pampas 
del Yacuma (616.453 ha, en el municipio de Santa Rosa) y Rhukanrhuka (859.451 ha, en el 
municipio de Reyes), con la fi nalidad de proteger un complejo de ecosistemas de bosques, 
sabanas y humedales, así como especies endémicas, amenazadas y de importancia ecoló-
gica: los primates endémicos del Beni Plecturocebus olallae y P. modestus, el delfín rosado (Inia 
boliviensis), la paraba barba azul (Ara glaucogularis), la pava mamaco (Crax globulosa) y el bo-
rochi (Chrysocyon brachyurus).

El área de estudio abarcó una superfi cie de 1.576,80 km2 (15.7680,76 ha) (Mapa 1), con 
una altitud de 168-172 m s. n. m. Se realizaron estudios de limnología en 60 sitios de nue-
ve cuerpos de agua ubicados en los cuatro sitios de estudio, así como muestreos de fi to-
plancton, zooplancton y macroinvertebrados acuáticos. Como parte de las evaluaciones de 
biodiversidad, se realizaron muestreos de ADN ambiental en ocho lagunas de diferentes 
tamaños y profundidades. Para tal efecto, se fi ltraron 30 litros de agua en puntos estraté-
gicos en cada laguna. Posteriormente, las muestras fueron preservadas utilizando una so-
lución tampón y se mantuvieron refrigeradas. Los análisis moleculares se llevarán a cabo 
en Francia, en colaboración con el Instituto de Investigación para el Desarrollo (IRD). Se 
espera que los resultados de los análisis genéticos amplíen el conocimiento sobre la biodi-
versidad acuática de la zona y revelen patrones de estructuración según el tamaño de las 
lagunas.

INTRODUCCIÓN

Omar Torrico/WCS



15Expedición científi ca a los lagos y lagunas de Reyes y Santa Rosa

Los Llanos de Moxos, la sabana inundable más extensas de la Amazonía, es conside-
rada una zona propicia para albergar sitios con elevada acumulación de carbono, como 
las turberas. Como parte de un estudio que busca identifi car este tipo de sitios, durante la 
expedición se recolectaron 369 muestras provenientes de 115 sitios, que fueron seleccio-
nados con base en información remota sobre los ecosistemas, el relieve topográfi co y las 
emisiones de gases de efecto invernadero. Además, se registró el pH superfi cial del suelo y 
la fi sonomía del paisaje en cada sitio de muestreo. Las muestras se encuentran en proceso 
de análisis en laboratorios. Esta información contribuirá a identifi car zonas con elevado 
contenido de carbono para asegurar su conservación, evitando la liberación a la atmósfera 
del CO2 almacenado, con el consecuente incremento del calentamiento global. 

Para los estudios botánicos se utilizaron métodos cualitativos y cuantitativos que per-
mitieron el análisis de los parámetros fl orísticos y fi tosociológicos según unidades de ve-
getación (bosques de galería, sabana herbácea graminoide, sabana arbolada y sabana ba-
ja-yomomales, en 22 puntos de muestreo). Para la elaboración de estudios de patógenos en 
micromamíferos y aves silvestres se obtuvieron muestras biológicas de 115 roedores de 
18 especies, 99 murciélagos de 44 especies, 8 marsupiales de tres especies y 2 aves de dos 
especies. Las muestras están en proceso de análisis.

El muestreo de mariposas diurnas se hizo utilizando diferentes métodos, incluyendo 
colectas con redes entomológicas y trampas de dosel en la vegetación boscosa, así como 
patrullajes en senderos desde las 8:30 hasta las 17:00 horas con el uso de atrayentes. Tam-
bién se hicieron registros visuales y fotográfi cos.

En el estudio de los grupos de vertebrados se realizaron registros mediante las metodo-
logías de cámaras trampa, trampas de caída, observaciones directas, grabaciones y colec-
tas para el registro de peces, anfi bios, reptiles, aves y mamíferos. Se realizaron muestreos 
de ictiofauna tanto de forma cuantitativa (batería de redes agalleras por tiempo) como cua-
litativa (redes de arrastre, tarrafas y lineadas) en 33 sitios de 12 cuerpos de agua ubicados 
en los municipios de Reyes y Santa Rosa. En el caso de los anfi bios y reptiles se utilizaron 
transectos visuales (búsquedas activas), transectos auditivos y trampas de caída tipo pitfall 
con barreras. 

La identifi cación de aves se realizó a través de grabaciones de vocalizaciones, principal-
mente en horas de la mañana. Se utilizaron también las listas de Mackinnon (1993) de 10 
especies, elegidas por su elevada representatividad entre la estabilidad de las curvas de 
estimación de la riqueza y la robustez de la muestra. En cuanto a los murciélagos, el mues-
treo se hizo mediante el uso del detector ultrasónico Anabat Walkabout, grabaciones de los 
llamados de ecolocación mediante la técnica bioacústica y redes de neblina. Los mamíferos 
pequeños terrestres fueron identifi cados a través de trampas de captura. Para el registro 
de los mamíferos medianos y grandes se establecieron estaciones de cámaras trampa en 
hábitats de bosques ribereños, islas de bosques, pampa y caminos, y se realizaron obser-
vaciones directas.

Por otro lado, se documentaron siete sitios arqueológicos en los alrededores del río Ya-
cuma y de la laguna Mancornadas, en el municipio de Santa Rosa, utilizando la tecnología 
de teledetección LiDAR (Light Detection And Ranging). Son complejos compuestos por an-
tiguos asentamientos, terraplenes utilizados como caminos y pequeñas construcciones de 
montículos dedicadas al cultivo de plantas. El yacimiento arqueológico Los Caracoles fue el 
único en el que se realizaron excavaciones y en el que se evidenció una profunda historia 
cultural, con una antigüedad de 3.500 años.

El documento se divide en seis capítulos. El primero está dedicado a los resultados ge-
nerados en las investigaciones limnológicas de los cuerpos de agua. Los siguientes cuatro 
capítulos se centran en los sitios de estudio, en cada uno de los cuales se describen las 
características ecológicas y los resultados obtenidos por grupo taxonómico. El sexto capí-
tulo aborda los resultados de los estudios arqueológicos realizados por investigadores de la 
Universidad de Bonn y de la UMSA. En los anexos se incluyen las listas detalladas de fi to-
plancton, plantas, zooplancton, invertebrados acuáticos, mariposas diurnas y vertebrados 
registrados en los sitios visitados.
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MAPA 1. SITIOS DE ESTUDIO DE LOS LAGOS Y LAGUNAS DE SANTA ROSA Y REYES
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CARACTERÍSTICAS LIMNOLÓGICAS 
DE LOS CUERPOS DE AGUA DE 
SANTA ROSA Y REYES
ASPECTOS FISICOQUÍMICOS DE LOS 
ECOSISTEMAS ACUÁTICOS

D
urante la expedición científi ca a los lagos y la-
gunas de Reyes y Santa Rosa se constató que 
los cuerpos de agua presentan distintas carac-
terísticas fi sicoquímicas. Las lagunas tienen 

una profundidad media de 1,8 m, siendo la laguna 
Mancornadas la más profunda: 2,4 m en promedio y 
una profundidad máxima de 4,5 m en el estrecho que 
separa las dos masas de agua que conforman esta la-
guna. El lago Rogagua le sigue, con una profundidad 
promedio de 2 m. Las lagunas medianas y pequeñas 
tienen una profundidad promedio de 1 m. Destaca la 

laguna Peta (El Triunfo) que, a pesar de ser pequeña, 
tiene una profundidad promedio de 2 m. La tempera-
tura de los cuerpos de agua oscila entre los 22 y 28 °C.

El río Yacuma tiene una profundidad promedio de 
2,1 m y un pH ligeramente alcalino, con buena satu-
ración de oxígeno en el agua y una conductividad re-
lativamente baja. Sin embargo, sus aguas presentan 
turbidez apreciable (101,8 FNU) y su sustrato es fi no, 
con depósitos de materia orgánica.

En general, la profundidad del disco de Secchi 
en las lagunas es baja, con un promedio de 0,2 m, 

Omar Torrico/WCS
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a excepción de la laguna Peta (El Triunfo), donde 
la transparencia supera los 2 m de profundidad. El 
pH de las lagunas oscila entre 7 y 9, lo que indica 
ligeramente alcalinidad. Entretanto, los valores de 
potencial óxido-reducción en todos los sitios son 
negativos, lo que sugiere una gran actividad micro-
biana. El oxígeno disuelto presenta altas concentra-
ciones, excepto en el bajío de San Lorenzo, donde la 
saturación es de 7,6 % (0,6mg/L). La conductividad 

TABLA 1. PARÁMETROS FÍSICO-QUÍMICOS DE LOS CUERPOS DE AGUA DE REYES Y SANTA ROSA

CUERPOS DE AGUA
ÁREA 

(HA)

PROF.

(M)

SECCHI

(M)

PH ORP

(MV)

OD

(%)

OD

(MG/L)

CE 

(μS/CM)

TDS

(MG/L)

SAL

(PSU)

TRANSP.

(FNU)

TEMP.

(ºC)

R. Yacuma --- 2,1 --- 7,6 -19,3 71,9 6,1 95 47 0,04 101,8 22,8

L. San Lorenzo (Lag. M2) 2.646 1,4 0,10 7,9 -38,9 112,5 10,0 176 88 0,08 296,8 27,8

B. San Lorenzo --- 0,3 0,10 6,4 -44,5 7,6 0,6 591 290 0,38 6,5 21,8

L. San Juan (Lag. D1) 24 0,8 0,5 9,5 -83,5 116,1 8,8 228 126 0,12 21,9 27,6

L. Bravo (Lag. M1) 2.549 1,3 0,22 7,7 -32,9 95,0 8,2 170 88 0,08 145,3 28,9

L. Colorada (Lag. P1) 1.644 1,3 0,21 7,8 -31,5 92,6 8,0 33 17 0,02 207,2 22,1

L. Rogagua (Lag. G1) 15.348 2,0 0,20 8,0 -15,3 94,1 7,9 70 34 0,03 333,1 23,3

L. Mancornadas (Lag. G2) 7.424 2,4 0,21 8,0 -16,6 94,3 8,0 69 34 0,02 322,9 23,7

L. Peta (Lag. D2) 5,4 2,2 2,20 7,6 -8,2 98 8,4 56 28 0,01 122,7 22,4

L. Libertad (Lag. P2) 1.688 1,4 0,22 7,6 -8,5 97,7 8,4 142 71 0,04 353,1 23,4

Promedio 3.916,05 1,8 0,41 7,9 -23,9 96,7 8,2 106 53 0,04 252,5 24,4

Nota: L=Laguna, R.=río y B=bajío, Lag.D Prof = profundidad, OD = oxígeno disuelto, CE = conductividad eléctrica, TDS = sólidos disueltos totales, 
Sal = salinidad, Transp = transparencia, Temp. = temperatura. 

eléctrica (CE), la salinidad (PSU) y los sólidos disuel-
tos totales (TDS) se correlacionan entre sí, con nive-
les elevados en las lagunas San Juan, San Lorenzo, 
Bravo y Libertad, así como en el bajío San Lorenzo, 
cuya temporalidad justifi ca estos niveles. Por últi-
mo, la transparencia (Transp. FNU) se correlaciona 
con las mediciones del disco de Secchi, debido a que 
las aguas son muy turbias, con un valor promedio 
de 252,5 FNU.

Omar Torrico/WCS
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FITOPLANCTON

Se registró un total de 55 géneros agrupados en 
36 familias, 26 órdenes y 8 phyla: clorófi tas (19 gé-
neros), diatomeas (11 géneros), euglenófi tas (7 géne-
ros), carófi tas (6 géneros), cianobacterias (5 géneros), 
dinofl agelados (3 géneros), ocrófi tas (3 géneros) y 
criptófi tas (1 género). El grupo de las clorófi tas pre-
sentó una mayor riqueza a nivel de géneros (19 géne-
ros registrados). Sin embargo, las euglenófi tas (orden 
Euglenales) mostraron una gran variedad de mor-
foespecies, particularmente en los géneros Trache-
lomonas (31 morfoespecies), Euglena (13 morfoespe-
cies) y Strombomonas (8 morfoespecies), registrados 
con mayor frecuencia en las muestras de la laguna 
Libertad (P2-1, P2-2 y P2-4) (Figura 1). 

A nivel de división (phylum), las diatomeas estu-
vieron presentes en todas las muestras, siendo uno 
de los grupos con mayor dominancia en la mayoría 
de los cuerpos de agua: laguna Colorada (de 86 a 96 
%), Mancornadas (de 5 a 90 %), lago Rogagua (de 25 
a 68 %) y San Lorenzo (de 19 a 85 %). Entre las dia-
tomeas, los géneros con mayor abundancia fueron 
Aulacoseira y Melosira. Es interesante resaltar que el 
grupo de las cianobacterias mostró cierta competen-
cia con las diatomeas en las lagunas Bravo (de 2 a 93 
%), San Lorenzo (de 26 a 85 %) y Mancornadas (de 5 a 
90 %), donde el género Dolichospermum sp. fue el más 
abundante. 

Phacus platalea sp. 5

Pediastrum duplex

Trachelomonas armata sp. 13

Closterium sp.7

Strombomonas

Sorastrum
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FIGURA 1. ABUNDANCIA RELATIVA (%) DE GRUPOS DE FITOPLANCTON EN LAS LAGUNAS DE REYES SANTA ROSA

La densidad de fi toplancton varió considerable-
mente entre las muestras y los cuerpos de agua. Sin 
embargo, considerando una densidad mayor a las 
10.000 células/ml, podemos sugerir que las lagunas 
Mancornadas (G2-5 y G2-6), Bravo (M1-5, M1-6 y M1-
7) y San Juan (D1-1) presentaron fl oraciones de mi-
croalgas (algal bloom).

En las lagunas Mancornadas y Bravo se observó el 
predominio de la cianobacteria del género Dolichos-
permun sp. y de la diatomea Aulacoseira sp. 2 (Aulaco-
seira cf. ambigua). La presencia de esta última se ha 
asociado a ambientes contaminados con baja calidad 
ecológica (Palmer 1969; Reynolds 1998). También 
se ha reportado que el género Dolichospermun puede 
producir la neurotoxina saxitoxina, que es capaz de 
generar intoxicación paralizante (Aráoz et al., 2010). 
Cabe destacar que la presencia de organismos del 
género Dolichospermun y de otros géneros de ciano-
bacterias (Cylindrospermopsis, Microcystis, Anabaena, 
Planktothrix, Oscillatoria) es común en ambientes 
acuáticos eutrófi cos del continente americano.

La laguna San Juan presentó la mayor densidad 
de fi toplancton (>3.000.000 células/ml), fl oración de 
gran magnitud dominada por una carófi ta del géne-
ro Sphaerozosma sp. (90 %) (familia Desmidiaceae). 
Sobre este último género se conoce muy poco, sin 
embargo, generalmente se encuentra distribuida en 
ambientes lacustres ácidos y oligotrófi cos, lo cual es 
contradictorio con las condiciones alcalinas (pH de 
9,42 a 9,66) y posiblemente eutrófi cas de la laguna 
San Juan. No se han encontrado registros de fl oracio-
nes algales originadas por este género, pero géneros 
de la misma familia (Desmidiaceae) han sido encon-
trados en condiciones eutrófi cas, como los Cosmariun, 
Closterium, Netrium y Staurastrum (Brook, 1965; She-
tty y Gulimane, 2022). A nivel del grupo (phylum) de 
las carófi tas, son muy pocas especies y/o géneros que 
pueden formar una fl oración algal, la más conocida 
es la fi lamentosa Mougeotia (familia Zygnemataceae), 
reportada principalmente en lagos templados y sub-
tropicales (Tapolczai et al., 2015). Sin embargo, no se 
tiene evidencia de que puedan producir toxinas.
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FIGURA 2. DENSIDAD TOTAL (CÉLULAS/ML) DE FITOPLANCTON EN LAS 
MUESTRAS EVALUADAS EN LAS LAGUNAS DE REYES Y SANTA ROSA

La diversidad de Shannon (Figura 3) fue mayor en 
la laguna Libertad (de 1,7 a 2,16), seguida de la laguna 
Peta (1,9) y el lago Rogagua (de 1,3 a 1,80). En cambio, 
la diversidad fue menor en la laguna San Juan (0,5), 
seguida de las lagunas Bravo (de 0,3 a 1,2) y Man-
cornadas (de 0,2 a 1,7), que mostraron valores muy 
variables y presentaron fl oración algal. Respecto a la 
riqueza de géneros (Figura 4), en las lagunas Peta y 
Libertad se registró el mayor número de géneros (23 
y 19, respectivamente). Al contrario de las lagunas de 
San Juan (13), San Lorenzo (11) y Colorada (11), don-
de se registraron niveles bajos. 

Considerando la diversidad de Shannon en re-
lación con las diferentes categorías de tamaño de 
los cuerpos de agua evaluados (diminuto, peque-
ño, mediano y grande), no se puede distinguir una 
tendencia clara debido a la gran variabilidad que 
existe entre las diferentes categorías. No obstante, 
se observa un patrón interesante en cuanto a la ri-
queza, sugiriendo que la cantidad de géneros puede 
disminuir conforme aumenta el tamaño del cuerpo 
de agua (Figura 4).
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FIGURA 4. RIQUEZA DE GÉNEROS DE FITOPLANCTON EN LAS LAGUNAS DE REYES Y SANTA ROSA

FIGURA 3. DIVERSIDAD DE FITOPLANCTON (SHANNON WEAVER) 
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El análisis de escalamiento dimensional no mé-
trico (NMDS) basado en la matriz de disimilitud de 
Bray-Curtis (Figura 5) y el análisis de similitud-ANO-
SIM (Bray Curtis) (Anexo 1) permitió encontrar di-
ferencias y similitudes en la composición de las co-
munidades de fi toplancton. La composición de las 
lagunas Mancornadas (G2), Bravo (M1), San Lorenzo 
(M2) y Colorada (P1) fue muy similar, principalmente 
por la presencia de la cianobacteria Dolichospermun y 
la diatomea Aulacoseira sp. 2. 

La laguna San Juan (D1), una de las más pobres en 
términos de diversidad, se separa de las demás lagu-
nas por la fl oración de gran magnitud, principalmen-
te dominada por la carófi ta Sphaerozosma sp. (90 %) y 
la presencia de Dolichospermun sp. (4 %) y Aulacoseira 
sp. 2 (3 %).

Por otra parte, la laguna Libertad (P2), la más di-
versa a nivel de géneros), se diferenció de las demás 

lagunas por la abundancia y diversidad de euglenofi -
tas, tales como Trachelomonas, Phacus, Euglena y Strom-
bomonas. Estos géneros mostraron a su vez una gran 
variedad de morfoespecies (Anexo 1), además de una 
importante abundancia de clorófi tas, como Kirchnerie-
lla, Dictyosphaerium y Crucigenia. La gran diversidad de 
euglenófi tas puede deberse a las características de la 
laguna Libertad, pues este grupo es más abundante en 
aguas poco profundas (p.ej. humedales, planicies de 
inundación), condiciones de levemente acidas a alca-
linas (Lag. Libertad presenta pH 7.5 a 7.8), y con abun-
dante materia orgánica y nutrientes. 

La laguna Peta (D2), donde se registró la mayor ri-
queza de fi toplancton y una de las más biodiversas 
junto con la laguna Libertad, mostró una composi-
ción más equitativa, con géneros más representati-
vos, como Fragilaria, Staurastrum, Dictyosphaerium, 
Elakatothrix, Cryptomonas y Surirella.

FIGURA 5. ANÁLISIS DE ESCALAMIENTO DIMENSIONAL NO MÉTRICO 
(NMDS) BASADO EN UNA MATRIZ DE SIMILITUD DE BRAY CURTIS

Nota: Los símbolos de color azul corresponden a muestras del lago Rogagua (G1); negro, a Mancornadas (G2); celeste, a Bravo (M1); rojo, a San 

Lorenzo (M2); café, a Colorada (P1); verde, a Libertad (P2); rosado, a San Juan (D1) y mostaza, a Peta (D2). 
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ZOOPLANCTON

En los ocho cuerpos de agua explorados se regis-
traron 30 géneros de zooplancton, pertenecientes a 
18 familias, 5 órdenes y 2 phyla (Rotifera y Arthropo-

TABLA 2. NÚMERO DE GÉNEROS DE ZOOPLANCTON EN OCHO LAGUNAS DE REYES Y SANTA ROSA 

 LAGUNAS GRANDES LAGUNAS MEDIANAS LAGUNAS PEQUEÑAS LAGUNAS DIMINUTAS

GRUPO ROGAGUA MANCORNADAS BRAVO
SAN 
LORENZO

COLORADA LIBERTAD SAN JUAN PETA

ROTÍFEROS 8 15 12 11 7 15 10 10

CLADÓCEROS 3 6 6 4 4 5 0 1

COPÉPODOS* 2 2 1 1 2 3 1 3

TOTAL 13 23 19 16 13 23 11 14

Nota: en del grupo de los copépodos, los individuos juveniles (copepoditos) y larvas (nauplios) no se consideran como géneros, aunque sí fueron 

registrados en los 8 cuerpos de agua.

da). Los rotíferos fueron el grupo más diverso, segui-
do por los cladóceros y los copépodos, con sus res-
pectivos estadios juveniles y nauplios (Tabla 2). 

Omar Torrico/WCS
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El zooplancton registrado con mayor frecuencia 
en las muestras recolectadas fueron las larvas Nau-
plii (encontradas en el 100 % de las muestras). Los 
rotíferos Keratella y Hexarthra, así como los copepo-
ditos ciclopoides, que se encontraron en el 93 % y en 
el 97 % de las muestras, respectivamente. Entretan-
to, el rotífero Polyarthra, los cladóceros Diaphanoso-
ma y Ceriodaphnia, y los copépodos Thermocyclops y 
juveniles de Notodiaptomus solo fueron registrados en 
el 75 % de las muestras (Anexo 2).

En cuanto al zooplancton, la mayor riqueza taxo-
nómica y la mayor abundancia registradas corres-
pondieron al grupo de rotíferos. Las mayores densi-
dades de rotíferos se registraron en la laguna Peta, 
con un máximo de 1.696 org/L; seguida por la laguna 
Bravo, con 976 org/L (471 ±308), y la laguna Liber-
tad, con 301 org/L (141 ±142). El resto de las lagunas 
presentaron densidades inferiores a 300 rotíferos/L.

La Figura 5 muestra que las lagunas medianas 
Bravo y San Lorenzo exhibieron las mayores densi-

Ceriodaphnia

NauplioTrichocerca

Notodiaptomus 

hembra

Notodiaptomus

Thermocyclops G1 
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dades de cladóceros, con 38 org/L (19±11) y 52 org/L 
(16±20), respectivamente. La laguna Mancornadas 
también tuvo una densidad signifi cativa de cladó-
ceros, alcanzando los 34 org/L (20±11). En cuanto a 
los copépodos adultos, la mayor densidad se registró 
en la laguna Peta, con 52 org/L; seguida por las lagu-
nas grandes Rogagua (20 org/L) y Mancornadas (16 
org/L), con medias de 11±5 org/L. Las densidades de 
individuos juveniles y larvas siguieron un patrón si-
milar al de los adultos.

Según la clasifi cación de grupos trófi cos, las lagu-
nas Bravo y Peta presentaron los registros más altos 
de pequeños herbívoros (rotíferos, excepto Asplanch-
na, y Nauplii) con 1.035 org/L (503 ±324 org/L) y 1.782 
org/L, respectivamente. Las lagunas San Lorenzo y 
Libertad le siguieron en abundancia, con máximos de 
305 org/L (121 ±107) y 289 org/L (162 ±114), respec-
tivamente. En el resto de las lagunas se registró una 
abundancia entre 69 y 222 org/L (Figura 6). 

Los registros del grupo de “grandes herbívoros” (cla-
dóceros, nauplios, copepoditos calanoides y ciclopoi-
des, y el género Notodiaptomus) alcanzaron máximos de 
57-82 org/L en las lagunas grandes y medianas Roga-
gua, Mancornadas, Bravo y San Lorenzo (Figura 6).

El grupo de zooplancton carnívoro (Asplanchna, 
Thermocyclops y Mesocyclops) alcanzó un máximo de 
52 org/L en la laguna Peta, 14-19 org/L en el lago Ro-
gagua y en las lagunas Mancornadas y Libertad. En el 
resto de las lagunas, las densidades fueron menores 
a 10 org/L (Figura 6).

La densidad más alta según los géneros recolecta-
dos se registró en las lagunas Peta y Bravo, donde el 
rotífero Brachionus fue el más abundante. Además, se 
observó la presencia de nauplios en todos los puntos 
de colecta y una importante representatividad de Ke-
ratella y Hexarthra y de copepoditos ciclopoides.

La densidad de zooplancton alcanzada en las lagu-
nas grandes Rogagua y Mancornadas se sitúo entre 
72 y 282 org/L; en las lagunas medianas Bravo y San 
Lorenzo, entre 48 y 1.096 org/L; en las lagunas pe-
queñas, de 48 a 326 org/L; y en las diminutas, entre 
209 y 1.882 org/L (Figura 6).

Las lagunas grandes Rogagua y Mancornadas regis-
traron una densidad de zooplancton entre 72 y 282 or-
g/L; y las lagunas medianas Bravo y San Lorenzo, en-
tre 48 y 1.096 org/L. Entretanto, las lagunas pequeñas 
registraron una densidad de entre 48 y 326 org/L; y las 
lagunas diminutas, entre 209 y 1.882 org/L (Figura 6).

FIGURA 6. DENSIDAD (ORG/L) DE ZOOPLANCTON REGISTRADO EN OCHO LAGUNAS DE REYES Y SANTA ROSA

Asplanchna Anuraeopsis Keratella Kellicotia Euchlanis
Ascomorpha Lecane Cephalodella Polyarthra Synchaeta
Trichocerca Conochilus Conochilus (Conochiloides) Filinia Hexarthra
Pompholyx Horaëlla c.f. Bosmina Bosminiopsis Ceriodaphnia
Daphnia Moina Diaphanosoma Nauplii Notodiaptomus
C. Calanoide Thermocyclops Mesocyclops C. Ciclopoide Brachionus
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Mediante el uso del escalamiento NMDS (Non-me-
trical multidimensional scaling) basado en una ma-
triz de similitud del índice de Chord, se observa una 
agrupación en las lagunas grandes Rogagua y Man-
cornadas (polígono azul). La laguna mediana Bravo 
(M1) presentó una mayor similitud con la laguna Peta, 

mientras que la laguna San Lorenzo (M2) mostró más 
similitud con las lagunas Mancornadas y San Juan. 
La laguna pequeña Colorada mostró cierta similitud 
con algunos puntos de la laguna Mancornadas. En-
tretanto, los puntos de la laguna pequeña Libertad 
presentaron registros dispersos entre sí (Figura 7). 

FIGURA 7. ANÁLISIS DE ESCALAMIENTO NMDS SEGÚN ÍNDICE DE SIMILITUD DE 
CHORD DEL ZOOPLANCTON REGISTRADO 

Polígonos: azul (lagunas grandes Rogagua y Mancornadas), verde (lagunas medianas Bravo y San Lorenzo) y amarillo (lagunas pequeñas Colorada y 
Libertad). Puntos rojos: lagunas diminutas San Juan y Peta
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MACROINVERTEBRADOS

En cuanto a la fauna de macroinvertebrados, se 
encontraron 16 taxones característicos de ambien-
tes lénticos, como Molluscos de la clase Bivalvia y 
Gastropoda. En total se registraron 8 familias perte-
necientes a 6 órdenes y 3 phyla: Nematoda, Annelida 
y Arthropoda.

La fauna de insectos se caracteriza por buenos 
nadadores y con poco requerimiento de hábitat (Be-
lostomatidae, Corixidae) y dípteros depredadores de 
zooplacton (Tanypodinae, Chaoboridae y Ceratopogo-
nidae). A diferencia de los Grandes Lagos Tectónicos 
de Exaltación, en algunas lagunas de Reyes y Santa 

Rosa resaltó la presencia de un molusco de la familia 
Hyriidae, y de insectos depredadores del orden Ephe-
meroptera, de la familia Caenidae; así como Trichop-
teros del género Oecetis sp. (Leptoceridae). (Anexo 3). 

En los patrones de riqueza (S) se puede observar 
que el lago Rogagua y la laguna Mancornadas (G1 y 
G2) tienen los valores más elevados, y presentan 
también la mayor variabilidad. La abundancia (Ind/
m2) registra una ligera tendencia a incrementarse 
con el tamaño de las lagunas: de diminutas, peque-
ñas, medianas hasta grandes; en esta última catego-
ría la variabilidad se incrementa (Figura 8).

HiiridaeBelostomatidae

Caenidae
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FIGURA 8. RIQUEZA (S), ABUNDANCIA (IND/M2), DIVERSIDAD (H) Y EQUITATIVIDAD DE SHANNON (EH) DE 
MACROINVERTEBRADOS EN LAS LAGUNAS DE REYES Y SANTA ROSA

 En cuanto a la diversidad (H) y equitatividad de 
Shannon (EH) se puede observar que las lagunas di-
minutas y P1 presentan valores elevados y con poca 
variabilidad. A partir de P2, las lagunas medianas y 
grandes siguen un patrón de incremento con rela-
ción al tamaño del cuerpo de agua (Figura 8).

A través de un escalamiento NMDS (Non-metrical 
multidimensional scaling) basado en una matriz de 

similitud del índice de Bray-Curtis. En la Coordenada 
1 se observa un gradiente en los sitios de las lagunas, 
donde las lagunas Bravo, San Juan y Libertad se en-
cuentran muy próximos en el extremo izquierdo. Los 
sitios muestreados en el lago Rogagua y la laguna Man-
cornadas presentan la mayor variabilidad. Finalmente, 
los sitios muestreados en las lagunas Peta, San Lorenzo 
y Colorada se encuentran en el otro extremo (Figura 9).
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CONCLUSIONES

En las lagunas de Reyes y Santa Rosa tanto la fl ora 
del fi toplancton como la fauna del zooplancton coinci-
den con eventos de fl oración o blooms en algas ciano-
bacterias. No se conoce la dinámica de estos eventos, 
que pueden ser recurrentes o eventuales; sin embar-
go, amenazan la permanencia de estos ecosistemas y 
pueden deteriorar rápidamente sus funciones ecosis-
témicas, propiciando ambientes con baja diversidad 
que podrían transformarse en curiches. Esto cambia-
ría las condiciones de las especies a niveles superio-
res en la red trófi ca, como ser peces, aves y mamíferos 
que dependen de estos ecosistemas.

En cuanto a la relación entre la diversidad (rique-
za, abundancia, diversidad y equitatividad) y el tama-
ño de las lagunas, no se pudo encontrar una relación 
positiva en los tres grupos estudiados (fi toplancton, 
zooplancton y macroinvertebrados). Sin embargo, 
este patrón puede verse afectado por los blooms de 
algas registrados y los procesos antropogénicos en 
la región. No se descarta la posibilidad de encontrar 
una relación a nivel de cuerpo de agua que contem-
ple los tres grupos, incluyendo la fauna de peces y 
mamíferos.

Dentro de la diversidad taxonómica de las algas re-
salta la diversidad de la laguna Libertad de la división 
Euglenofi tas, tales como Trachelomonas, Phacus, Eugle-
na y Strombomonas, dichos géneros mostraron tam-

bién una gran variedad de morfoespecies (Anexo 1). 
En el zooplancton los registros del grupo de grandes 
herbívoros (cladóceros, nauplios, copepoditos cala-
noides y ciclopoides, y el género Notodiaptomus) en las 
lagunas grandes y medianas Rogagua, Mancornadas, 
Bravo y San Lorenzo (Anexo 2). Y en la fauna de ma-
croinvertebrados de las lagunas de Reyes-Santa Rosa 
resalta la presencia de un molusco de la familia Hyri-
idae, de Ephemeropteros de la familia Caenidae y de 
Trichopteros del género Oecetis sp. (de la familia Lep-
toceridae), todos ellos como depredadores (Anexo 3). 

En cuanto a la diversidad taxonómica de las algas, 
se destacan las euglenofi tas, división que incluye a 
géneros como Trachelomonas, Phacus, Euglena y Strom-
bomonas. Estos géneros también mostraron una gran 
variedad de morfoespecies (Anexo 1). Respecto al 
zooplancton, en las lagunas grandes Rogagua y Man-
cornadas, y en las medianas Bravo y San Lorenzo, se 
registraron especies del grupo de “grandes herbívo-
ros” (cladóceros, nauplios, copepoditos calanoides y 
ciclopoides y el género Notodiaptomus) (Anexo 2). En 
cuanto a la fauna de macroinvertebrados de las lagu-
nas de Reyes y Santa Rosa, destaca la presencia de un 
molusco de la familia Hyriidae, así como de efeme-
rópteros de la familia Caenidae y de tricópteros del 
género Oecetis sp. (familia Leptoceridae) como depre-
dadores (Anexo 3).

FIGURA 9. ANÁLISIS DE 
ESCALAMIENTO NMDS SEGÚN ÍNDICE 
DE SIMILITUD DE BRAY-CURTIS DE 
MACROINVERTEBRADOS
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mente. En la época de estiaje se seca o queda como 
una zona anegada de difícil acceso. Es alimentada 
por un arroyo que nace en la pampa y es drenada por 
un canal que forma un pantano.

El componente boscoso presenta una gran diver-
sidad de especies maderables; sin embargo, se evi-
dencia su sobreexplotación debido a los pequeños 
diámetros encontrados a la altura del pecho.

El campamento se estableció en las proximida-
des de la laguna San Lorenzo (Latitud: -14,203323 
Longitud: -67,217534). El levantamiento de datos de 
campo se produjo entre el 2 y el 9 de junio de 2022, 
durante siete días efectivos. 

De acuerdo con datos de la estación meteoroló-
gica del SENAMHI en Santa Rosa, en este periodo la 
temperatura en San Lorenzo varió entre los 14,5 y los 
33 °C, se registró una precipitación acumulada de 2,2 
mm, y los vientos alcanzaron una velocidad de 33,36 
km/h (Figura 10).

FIGURA 10. COMPORTAMIENTO METEOROLÓGICO EN EL PERIODO DE TRABAJO EN LOS CUATRO SITIOS DE ESTUDIO 

LAGUNA 
SAN LORENZO
SITIO DE ESTUDIO 1

E
l primer sitio de estudio estuvo ubicado en el 
área de la laguna San Lorenzo y sus alrededo-
res, en el municipio de Reyes, a una altitud de 
186 m s. n. m. Su vegetación se caracteriza por 

contener islas de bosque, chaparrales (pampa mon-
te), palmares, pampas bajío y pantanos. La vegeta-
ción se entremezcla con las sabanas que se inundan 
estacionalmente y con la vegetación de Cerrado. La 
zona está fl anqueada de paleocauces que se llenan de 
agua estacionalmente, producto de las lluvias locales. 
La laguna San Lorenzo se encuentra en medio de una 
vasta depresión que se inunda y conecta estacional-
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MAPA 2. SITIO DE ESTUDIO 1, LAGUNA SAN LORENZO
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FLORA Y VEGETACIÓN

L
a evaluación de la vegetación en este primer si-
tio de la laguna San Lorenzo se realizó en áreas 
circundantes a los pastizales, humedales y bos-
ques isla. Se instaló un transecto de 900 metros 

en el bosque en dirección SO-NE, con una altitud en-
tre 172 y 181 m s. n. m. En total, se registraron 133 
especies de plantas distribuidas en 60 familias, sien-
do las Fabaceae (8,27 %) y Poaceae (7,52 %) las más 
abundantes, seguidas de las Malvaceae (6,8 %) y las 
Cyperacea (4 %). 

El análisis se centró en individuos con un diáme-
tro a la altura del pecho superior a los 10 cm (dap≥ 
10 cm). Se registraron 176 individuos entre árboles 
y palmeras, presentando un índice de diversidad alfa 
de Shannon-Wiener de 1,29, lo cual evidencia una 
baja diversidad, resultado de la fuerte intervención 
humana para la explotación forestal. 

El estrato arbóreo posee alturas comprendidas 
entre las clases altimétricas 5-10 m y 10-15 m, con 
emergentes de hasta 25 m (Figura 11). Es el sitio que 
presenta una mayor diversidad de especies madera-
bles, aunque los diámetros a la altura del pecho son 
pequeños (Figura 12). Las especies registradas son: 
mara macho (Persea caerulea), sirari (Ormosia nobilis), 
bibosi (Ficus maxima), verdolago (Terminalia oblonga) 
y chocolatillo (Theobroma speciosum). El sotobosque 
se presenta ralo con abundante regeneración de palo 
diablo (Triplaris americana) y otras especies, como 
Lycianthes asarifolia y Adiantum petiolatum; de lianas 
como la lagaña roja (Combretum assimile); y de epífi -
tas, como Microgramma reptans y Phlebodium decuma-
num. Se obtuvieron dos nuevos registros para Bolivia: 
Cereus fernanbucensis y Clavija hookeri. La especie do-
minante fue el motacú (Attalea phalerata), seguido de 
blanquillo (Lunania parvifl ora) (Figura 13). 

FIGURA 11. INDIVIDUOS POR CLASE ALTIMÉTRICA (M)
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FIGURA 12. INDIVIDUOS POR CLASE DIAMÉTRICA (CM)

se encuentran especies de los géneros Andropogon 
y Paspalum, así como Malvastrum y Helicteres entre 
las herbáceas.

 El humedal está caracterizado por la presen-
cia de Pontederia azurea, E. crassipes, Pontederia 
rotundifolia y P. subovata; en tanto que en la sabana 

FIGURA 13. ÍNDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI) 
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MARIPOSAS DIURNAS

El estudio sitio de mariposas diurnas se desarro-
lló en torno a la laguna San Lorenzo, con vegetación 
variable conformada por manchas de bosque, chapa-
rral y bajíos. El trabajo de campo se desarrolló del 3 
al 9 de junio de 2022. En los relictos de bosque alto 
se instalaron siete trampas y en el chaparral, tres. 
No se logró muestrear en el bosque ribereño, por la 
difícil accesibilidad debido a la inundación. A pesar 
del clima frío, en los ecosistemas el bosque, bordes 
de bosque, chaparral y bajío se logró colectar 153 es-
pecímenes, y en el trabajo posterior de laboratorio se 
documentaron 102 especies y subespecies.

En ninguno de los sitios estudiados se observó la 
presencia de la familia Papilionidae. Se presume que 
la disminución de las poblaciones de insectos en ge-
neral es resultado de la época fría. En el bosque se 
encontraron especies de amplia distribución, entre 

las que resaltan las subfamilias Satyriinae, Nympha-
linae, Biblidinae y Danainae, pertenecientes a la fa-
milia Nymphalidae, así como especies de las familias 
Hesperidae y Pieridae. Se observó muy pocas espe-
cies de la familia Lycaenidae.

En el sitio de la laguna San Lorenzo no se encon-
traron nuevos registros para Bolivia. La curva de 
acumulación de especies se estabilizó en el séptimo 
día de trabajo (Figura 14). En total, se registraron 102 
taxas de mariposas diurnas, incluyendo especies 
y subespecies. De estas, 40 pertenecen a la familia 
Nymphalidae (39 %), 36 a la familia Hesperiidae (35 
%), 7 a la familia Lycaenidae (6,86 %), 10 a la Riodini-
dae (9,8 %), y 9 a la familia Pieridae (8,8 %). En con-
traste, no se registró ninguna especie de la familia 
Papilionidae (Figura 15).

 � Caligo teucer phorkys - Màrton Hardy/WCS
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FIGURA 14. CURVA DE ACUMULACIÓN DE ESPECIES DE MARIPOSAS DIURNAS EN EL SITIO DE SAN LORENZO

FIGURA 15. REPRESENTATIVIDAD DE LAS FAMILIAS DE MARIPOSAS DIURNAS EN EL SITIO DE SAN LORENZO 
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 � Pterolebias longipinnis - Aldo Echeverria/WCS

 � Roeboides myersii - Aldo Echeverria/WCS
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PECES

En el primer sitio de estudio se realizaron mues-
treos en dos lagunas: en la laguna San Lorenzo, de 
tamaño mediano, localizada cerca del campamento, 
y en la laguna de San Juan, adyacente a la población 
del mismo nombre, ubicada entre el camino de Re-
yes y de la población de Ratije. También se realizaron 
muestreos cualitativos en los canales de agua forma-
dos por el terraplén de acceso a la estancia San Lo-
renzo. 

Se capturó un total de 1.118 individuos pertene-
cientes a 85 especies, distribuidas en 9 órdenes y 26 
familias (Anexo 6). El orden con mayor representa-
tividad fueron los Characiformes (54,1 %), seguido 
por Siluriformes (18,8 %) y Cichliformes (15,3 %); 

mientras que las especies capturadas con mayor fre-
cuencia fueron Ctenobrycon hauxwellianus (15,7 %) y 
Moenkhausia dichroura (7,9 %) (Figura 16). 

En este sitio se obtuvo un nuevo registro para el 
Beni: Tyttocharax madeirae. Destaca también la pre-
sencia del pez dorado de escamas (Salminus cf. brasi-
liensis) y del pacú (Colossoma macropomum) en la lagu-
na San Lorenzo. Ambas son especies migratorias de 
mediana distancia (hasta 500 kilómetros) y es posible 
que hayan ingresado a la laguna en algún evento de 
inundación reciente. También destacamos la presen-
cia del tucunaré (Cichla pleiozona) en la lagunita San 
Juan, al ser el único sitio donde esta especie fue cap-
turada, propia de lagunas de aguas claras o negras.

FIGURA 16. A) CURVA DE ACUMULACIÓN DE ESPECIES DE PECES EN LAS LAGUNAS SAN LORENZO Y SAN JUAN; B) 
PROPORCIÓN DE RANGO Y ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES CAPTURADAS EN AMBAS LAGUNAS 
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 � Dendropsophus arndti - Màrton Hardy/WCS

 � Leptodactylus macrosternum - Màrton Hardy/WCS
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ANFIBIOS Y REPTILES

El relevamiento de anfi bios se realizó en zonas 
adyacentes y próximas a la laguna San Lorenzo, 
donde se encuentran bosques de galería, chaparra-
les, bajíos y pequeños cuerpos de agua (pozas). La 
riqueza, diversidad y abundancia de especies fue 
determinada con base en transectos visuales (bús-
quedas activas), transectos auditivos y trampas de 
caída tipo pitfall con barreras. El tiempo aproxima-
do de esfuerzo fue de 75 horas/persona en los 7 días 
de muestreo.

En total se registraron 26 especies de anfi bios dis-
tribuidas en cinco familias y 16 géneros (Tabla 3). Las 
especies más abundantes fueron Adenomera hylaedac-
tyla, Dendropsophus nanus, Rhinella major y Leptodac-
tylus podicipinus (Figura 17). La curva de acumulación 
de especies muestra que aún no se llegó a la asínto-
ta, lo cual sugiere que un mayor número de días de 
muestreo permitiría incrementar el registro de espe-
cies. A pesar de ello, la representatividad del mues-
treo llegó al 84 %, un muestreo aceptable (Figura 18).

TABLA 3. ANFIBIOS REGISTRADOS EN EL CAMPAMENTO SAN LORENZO 

Entre las especies registradas destaca la Pitheco-
pus azureus, catalogada como Datos Defi cientes (DD), 
llegando a convertirse en el registro más al noreste 

logrado hasta el momento de esta especie, conside-
rada prioritaria para temas de conservación e inves-
tigación.

FIGURA 17. CURVA RANGO-ABUNDANCIA DE ESPECIES DE ANFIBIOS CAMPAMENTO SAN LORENZO

GRUPO ORDEN FAMILIA GÉNERO N° ESPECIES

ANFIBIOS ANURA

BUFONIDAE Rhinella 2

DENDROBATIDAE Ameerega 1

HYLIDAE

Boana 3

Dendropsophus 2

Lysapsus 1

Pithecopus 1

Pseudis 1

Scinax 2

Sphaenorynchus 1

Trachycephalus 1

LEPTODACTYLIDAE

Adenomera 2

Leptodactylus 5

Physalaemus 1

Pseudopaludicola 1

MICROHYLIDAE
Elachistocleis 1

Hamptophryne 1
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FIGURA 18. CURVA DE ACUMULACIÓN DE ESPECIES DE ANFIBIOS CAMPAMENTO SAN LORENZO

Para determinar la diversidad de reptiles se reali-
zaron relevamientos de campo diurnos y nocturnos, 
empleando transectos visuales (búsquedas activas), 
encuentros casuales y la instalación de trampas de 
caída tipo pitfall con barreras. 

El relevamiento en el sitio 1 se llevó a cabo en zo-
nas próximas a la laguna San Lorenzo, con un esfuer-
zo aproximado de 75 horas/persona en siete días de 
muestreo. En total se registraron 16 especies de repti-

les, distribuidas en tres órdenes, 7 familias (Tabla 4). 
La especie más abundante fue Ameiva ameiva (Figura 
19). La curva de acumulación de especies denota que 
aún no se llegó a la asíntota (Figura 20). Es altamente 
probable que la riqueza y diversidad registradas au-
menten para este grupo taxonómico a medida que se 
realicen más estudios en la región, ya que la mayoría 
de los especímenes recolectados corresponden a una 
sola especie: Ameiva ameiva.

TABLA 4. REPTILES REGISTRADOS EN EL CAMPAMENTO SAN LORENZO 
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GRUPO ORDEN FAMILIA GÉNERO N° ESPECIES

REPTILES

CROCODILIA ALLIGATORIDAE
Caiman 1

Melanosuchus 1

TESTUDINES CHELIDAE Phrynops 1

SQUAMATA

DACTYLOIDAE Anolis 1

GYMNOPHTHALMIDAE Cercosaura 1

TEIIDAE
Ameiva 1

Tupinambis 1

COLUBRIDAE

Clelia 1

Drepanoides 1

Erythrolamprus 1

Helicops 1

Leptodeira 1

Palusophis 1

Thamnodynastes 1

VIPERIDAE
Bothrops 1

Crotalus 1
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Entre los registros encontramos una especie impor-
tante para su conservación: Melanosuchus niger, catalo-

gada Dependiente de su Conservación (DC) al ser oca-
sionalmente aprovechada por algunas comunidades.

FIGURA 19. CURVA RANGO-ABUNDANCIA DE ESPECIES DE REPTILES CAMPAMENTO SAN LORENZO 
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FIGURA 20. CURVA DE ACUMULACIÓN DE ESPECIES DE REPTILES CAMPAMENTO SAN LORENZO
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 � Anolis fuscoauratus - Màrton Hardy/WCS
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AVES

La exploración del primer sitio de estudio se rea-
lizó en los hábitats circundantes a la laguna San Lo-
renzo (municipio de Reyes), principalmente en las 
pampas y bajíos, con altitudes en torno a los 180 m 
s. n. m. La identifi cación de las aves se basó prin-
cipalmente en Herzog et al. (2016), mediante re-
gistros visuales, acústicos y grabaciones de las vo-
calizaciones de las aves; posteriormente se empleó 
las listas de Mackinnon (1993), una técnica idónea 
que maximiza la efi ciencia en investigaciones rápi-
das, y que puede ser utilizada en cualquier hábitat y 
a cualquier hora del día, a diferencia de los puntos 
de conteo (Bibby et al., 2000; Sutherland et al. 2004, 
MacLeod et al., 2011). Siguiendo las recomendacio-
nes de Herzog et al. (2002), se utilizaron listas de 10 
especies, elegidas por su elevada representatividad 
entre la estabilidad de las curvas de estimación de la 
riqueza y la robustez de la muestra.

En esta localidad el muestreo se realizó durante 
siete días consecutivos, tanto en las zonas adyacen-
tes a la laguna San Lorenzo como en los hábitats cir-
cundantes, especialmente en bajíos como la pampa, 
chaparrales, pampa monte, fragmentos de zonas bos-
cosas cercanas a la estancia San Lorenzo mezclados 
con motacuzales, y en bosques secundarios cerca de 
la comunidad de San Juan, donde existen caminos y 
otros lagos menores. Los bajíos típicos de la zona es-
tán habitados mayoritariamente por ganado vacuno. 

En total, se registraron 212 especies de aves, per-
tenecientes a 52 familias y 26 órdenes. De este total, 
18 corresponden a nuevos registros para el munici-
pio de Reyes, entre los que destacan 8 nuevas espe-
cies para los Llanos de Moxos: un buco (Bucco macro-
dactylus), un hormiguerito (Myrmotherula longicauda), 
un bailarín (Machaeropterus pyrocephalus), un cabezón 
(Pachyramphus marginatus), un piprites (Piprites chlo-
ris) y tres atrapamoscas: Myiornis albiventris, Hemitric-
cus iohannis, Ramphotrigon fuscicauda.

Los datos evidencian que la localidad estudiada es 
muy rica y diversa en especies de aves, como eviden-
cia el índice de Shannon-Weaver: 4,49. Entretanto, el 
índice de dominancia de Simpson (D = 0,02) sugiere 
que no hay especies dominantes, sino que la comuni-
dad de aves es bastante heterogénea. Estos resulta-
dos coinciden con otros índices estadísticos, como el 
número efectivo de especies, que indica que muchas 
especies son igualmente comunes; y el índice de Ber-
ger-Parker, que no demuestra dominancia de ningu-
na especie.

Finalmente, la curva de acumulación de especies de 
aves realizada con base en las listas Mackinnon (Figura 
21) muestra las cifras reales obtenidas (en azul). Tam-
bién se muestra a las especies calculadas a partir del 
estimador MMMean (en verde), que llegan a 212, con 
una efi ciencia de muestreo de 82 %, cifra que coincide 
con el total de especies registradas para la localidad.

FIGURA 21. CURVA DE ACUMULACIÓN ESPECIES DE AVES LAGUNA SAN LORENZO

Fuente: elaboración propia con base en las listas Mackinnon, cuyos valores fueron obtenidos con el programa EstimateS (Versión 9.1.0), Copyright R. 
K. Colwell: http://purl.oclc.org/estimates.
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 � Tigrisoma lineatum - Màrton Hardy/WCS
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MURCIÉLAGOS

La caracterización de la quiropterofauna de los 
hábitats circundantes a la laguna San Lorenzo se rea-
lizó en bosques primarios altos, motacusales, bajíos, 
pastizales y pequeñas pozas de agua. El muestreo se 
hizo mediante la captura de individuos con redes de 
neblina de diferentes tamaños (6, 9 y 12 metros) y la 
grabación de los llamados de ecolocación mediante 
la técnica bioacústica. 

Se instalaron entre 4 y 6 redes de neblina por no-
che de estudio en distintos estrados boscosos. En 
áreas abiertas, como bajíos y pastizales, se dispusie-
ron a nivel de sotobosque; en algunos casos cubrie-
ron una altura de 5 metros. En áreas cerradas, como 
el interior de los motacusales y bosques primarios 
altos, se instalaron las redes a manera de poleas, con 
una altura de 8 metros aproximadamente. En todos 
los casos las redes se mantuvieron activas durante 6 
horas (de 18:30 a 24:15). 

El muestreo acústico se realizó mediante el uso del 
detector ultrasónico Anabat Walkabout (Titley Elec-
tronics), confi gurado a grabación manual durante 
las tres primeras horas al anochecer y grabación au-
tomática posteriormente. Se mantuvo el micrófono 
abierto durante 6 horas cada noche en estado pasivo. 

El esfuerzo de muestreo obtenido en la zona de la 
laguna San Lorenzo alcanzó un total de 12.240 m2*h 
(1.008 m2*h por noche de estudio, calculado como el 
área de red multiplicada por horas de muestreo). En 

total se registraron 26 especies, 3 de las cuales corres-
ponden a registros acústicos (identifi cación median-
te llamadas de ecolocación). La asíntota de la curva 
de acumulación de especies no se alcanzó durante el 
muestreo, lo que sugiere una elevada probabilidad de 
incrementar el registro de especies en este sitio con 
un mayor número de noches de muestreo (Figura 22). 

La especie con mayor abundancia registrada fue 
Noctilio leporinus. Algunos de sus registros se hallaron 
en áreas cerradas distantes a fuentes de agua. Este 
comportamiento apoya a lo observado por autores que 
indican que su dieta no es estrictamente piscívora y 
se complementa con insectos. La segunda especie con 
mayores capturas fue Carollia perspicillata, murciélago 
frugívoro cuya presencia y abundancia estaba con-
templada para este sitio de estudio, ya que es una es-
pecie ampliamente distribuida en tierras bajas. 

Entre las especies con registros únicos destacan 
miembros de las familias Vespertillionidae y Mo-
lossidae, ambas insectívoras. También se registró a 
Trachops cirrhosus, especie de la familia Phyllostomi-
dae considerada un indicador de perturbación del 
hábitat. Esta especie se alimenta de anfi bios peque-
ños y presenta papilas alrededor de la boca y el men-
tón, adaptaciones que le permite detectar a anfi bios 
venenosos. La presencia de T. cirrhosus en hábitats de 
bosque alto sugiere que estos ambientes no presen-
tan mucha intervención (Figura 23).

 � Tra chops cirrhosus - Màrton Hardy/WCS
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FIGURA 22. CURVA DE ACUMULACIÓN DE MURCIÉLAGOS EN EL SITIO LAGUNA SAN LORENZO 

Fuente: elaboración propia. Las barras de error indican los intervalos de confi anza al 95%.

FIGURA 23. RANGO DE ABUNDANCIA DE MURCIÉLAGOS EN EL SITIO LAGUNA SAN LORENZO

Noctilio leporinus (N.lep), Carollia perspicillata 
(C.per), Artibeus lituratus (A.lit), Glossophaga soricina 
(G.sor), Noctilio albiventris (N.alb), Carollia aff. manu 
(C.man), Desmodus rotundus (D.rot), Sturnira lilium 
(S.lil), Carollia brevicauda (C.bre), Trachops cirrhosus 
(T.cir), Phyllostomus elongatus (P.elo), Phyllostomus 

Fuente: elaboración propia.  

hastatus (P.has), Artibeus obscurus (A.obs), Dermanura 
anderseni (D.and), Platyrrhinus incarum (P.inc), 
Uroderma bilobatum (U.bil), Uroderma magnirrostrum 
(U.mag), Molossus molossus (M.mol), Molossus rufus 
(M.ruf), Myotis nigricans (M.nig), Eptesicus brasiliensis 
(E.bra), Eptesicus furinalis (E.fur), Lasiurus ega (L.ega).
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 � Proechimys cf. kulinae - Màrton Hardy/WCS

 � Hylaemys sp. - Màrton Hardy/WCS
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MAMÍFEROS PEQUEÑOS TERRESTRES

La exploración del primer sitio de estudio se de-
sarrolló en los alrededores de la laguna San Lorenzo, 
con el muestreo de cuatro tipos de vegetación: i) bos-
ques de galería, caracterizados por una baja cantidad 
de sotobosque y árboles de más de 5 metros de altura 
(en este hábitat se capturaron a todos los roedores del 
género Hylaeamys); ii) bosques con sotobosque abun-
dante y con pequeños ríos, allí se encontraron ratas 
espinosas en abundancia y las dos especies de mar-
supiales registradas para este sitio; iii) el motacuzal 
contiguo a la pampa, en el que se capturaron solo ra-
tas espinosas; y iv) en el borde de bosque con bajío y 
en algunas islas de bosque, en las que se capturaron 
a los ratones colilargos. En cada uno de los hábitats 
señalados se establecieron 4 transectos, en los que se 
instalaron entre 50 y 76 trampas de captura, durante 
seis noches de trabajo, logrando un esfuerzo de cap-
tura de 1.875 trampas/noche. 

En total se capturaron 65 individuos de 10 especies 
pertenecientes a 2 órdenes: Didelphis marsupialis y 
Marmosops cf. bishopi (del orden Didelphimorphia); 
y Necromys cf. lenguarum, Hylaeamys cf. acritus, H. cf. 
perenensis, H. cf. yunganus, Oligoryzomys cf. mattogrossae, 
Ol. cf. microtis, Proechimys cf. brevicauda y P. cf. gardneri 
(del orden Rodentia). Dentro de los roedores del 
género Proechimys se registraron 9 individuos a los 
que denominamos grupo Gardneri, por compartir 
similitudes con la especie P. gardneri. Estos deben 
ser sometidos a una revisión morfológica y genética 
más profunda para descartar de que se trate de otra 
especie. En total se registraron 10 especies, número 
que podría incrementarse a 11 dependiendo de los 
estudios con Proechimys sp. La asíntota de la curva de 
acumulación de especies (Figura 24) no se alcanzó, 
lo cual indica que un mayor tiempo de muestreo 
permitiría ampliar el registro de especies.

FIGURA 24. CURVA DE ACUMULACIÓN DE PEQUEÑOS MAMÍFEROS TERRESTRES EN EL SITIO LAGUNA SAN LORENZO 

Como se menciona anteriormente, algunos es-
pecímenes se encuentran asociados a ambientes 
específicos. Por ejemplo, las especies Hylaeamys 
perenensis al igual que H. cf. yunganus o H. cf. 
acritus solamente fueron registradas en bosques 
de galería. En cambio, en bosques con abun-
dantes plantas de sotobosque y cursos de agua 

se encontraron las especies de ratas espinosas 
(Proechimys brevicauda), los dos marsupiales 
Marmosops cf. bishopi y la Didelphis marsupialis. En los 
hábitats de borde de bosque se registró a Necromys 
cf. lenguarum; y en los bordes de las islas de bos-
que, en medio del bajío, se hallaron las especies de 
Oligoryzomys cf. microtis y Ol. cf. mattogrossae. 
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 � Bradypus variegatus - Márton Hardy / WCS
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MAMÍFEROS MEDIANOS Y GRANDES

El muestreo abarcó desde la estancia San Lorenzo 
hasta la comunidad de San Juan y sus alrededores. 
Se establecieron 14 estaciones de cámaras tram-
pa en hábitats de bosque, pampa monte y caminos. 
Las estaciones estuvieron activas durante 24,81 días 

efectivos, generando un esfuerzo de 305,67 trampas 
noche (TN). En total se obtuvieron 2.072 fotografías 
de mamíferos medianos y grandes, identifi cando a 
24 especies (Tabla 5).

TABLA 5. ESPECIES DE MAMÍFEROS MEDIANOS Y GRANDES REGISTRADOS EN EL SITIO DE LA LAGUNA SAN LORENZO

ESPECIE FOTOS EVENTOS INDEPENDIENTES TASA DE CAPTURA

Cerdocyon thous 22 9 2,94

Cuniculus paca 124 16 5,23

Dasyprocta variegata 855 82 26,83

Dasypus beniensis 20 2 0,65

Dasypus novemcinctus 46 8 2,62

Didelphis marsupialis 72 12 3,93

Eira barbara 25 5 1,64

Euphractus sexcinctus 17 4 1,31

Hadrosciurus spadiceus 37 9 2,94

Herpailurus yagouaroundi 10 1 0,33

Hydrochoerus hydrochaeris 27 25 8,18

Leopardus pardalis 65 12 3,93

Mazama gouazoubira 20 1 0,33

Myrmecophaga tridactyla 56 7 2,29

Nasua nasua 206 11 3,60

Panthera onca 11 2 0,65

Pecari tajacu 128 8 2,62

Philander oposum 3 1 0,33

Procyon cancrivorus 43 15 4,91

Saimiri boliviensis 184 4 1,31

Sapajus apella 50 2 0,65

Tamandua tetradactyla 37 6 1,96

Tapirus terrestris 4 1 0,33

Tayassu pecari 10 1 0,33

Total 2.072 244

De manera paralela se realizaron caminatas en las que se obtuvieron 79 registros de rastros y observacio-
nes directas, que permitieron la identifi cación de 21 especies (Tabla 6).



58 Grupo para los Llanos de Moxos

ESPECIES CRÁNEO HUELLAS OBSERVACIONES CASUALES

Alouatta sara 2

Aotus azarae 1

Bradypus variegatus 1 3

Cerdocyon thous 2 1

Cuniculus paca 1

Dasyprocta variegata 1 2

Dasypus novemcinctus 2

Hadrosciurus spadiceus 6

Leopardus pardalis 2

Lontra longicaudis 1

Mazama gouazoubira 5

Myrmecophaga tridactyla 1

Nasua nasua 1 1

Panthera onca 1

Pecari tajacu 5 1

Plecturocebus modestus 9

Priodontes maximus 1

Procyon cancrivorus 2 4

Saimiri boliviensis 8

Sapajus apella 11

Tamandua tetradactyla 1 2

Total 1 21 57

Conclusión: en este sitio se registraron un total de 30 especies de mamíferos medianos y grandes mediante 
la metodología de cámaras trampa y de registros casuales.

TABLA 6. ESPECIES DE MAMÍFEROS MEDIANOS Y GRANDES REGISTRADOS CON RASTROS Y OBSERVACIONES 
CASUALES EN EL SITIO LAGUNA SAN LORENZO
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Màrton Hardy/WCS
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Las localidades estudiadas también se carac-
terizan por la presencia del árbol leñoso chaacó 
(Curatella americana), de crecimiento irregular y que 
se adapta a las quemas estacionales de la región. La 
vegetación natural de las sabanas representa uno de 
los importantes activos naturales de la zona, que se 
aprovecha para la ganadería, la principal actividad 
de la región. 

El campamento base de la expedición se estableció 
en Puerto Tucumán, a orillas del río Yacuma (Latitud: 
-14,121869 Longitud: -66.796290). Los registros de 
datos se llevaron a cabo entre el 10 y el 17 de junio de 
2022, durante siete días efectivos. En este periodo se 
registró una precipitación de 7,2 mm y una humedad 
relativa entre 35 y 97 %; la temperatura mínima fue 
de 9,7 °C y la máxima llegó a los 30,5 °C, con vientos 
de 27,8 km/h (Figura 10).

RÍO YACUMA 
SITIO DE ESTUDIO 2 

E
l segundo sitio de estudio se desarrolló en el río 
Yacuma, en la comunidad de Santa Rosa y en 
sus alrededores, dentro del municipio de San-
ta Rosa, con una altitud promedio de 168 ms. 

n. m. La vegetación es principalmente graminoide en 
la sabana, con islas de bosque dispersas, chaparrales, 
palmares, pampas, bajíos y pantanos. Destaca la pre-
sencia de parches del Cerrado y de bosques ribereños 
siguiendo el curso del río Yacuma. El río Yacuma atra-
viesa una gran parte de las sabanas inundables del 
Beni, desde su nacimiento, en las proximidades de la 
encañada del Bala, provincia José Ballivián. En total 
recorre 280 km, hasta desembocar en el río Mamoré, 
cerca de la localidad de Santa Ana del Yacuma.
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RESULTADOS 
SOBRESALIENTES

RÍO YACUMA 
SITIO DE ESTUDIO 2

Christian Gutierrez/WCS
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MAPA 3. SITIO DE ESTUDIO 2, RÍO YACUMA
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FLORA Y VEGETACIÓN

L
a exploración se desarrolló en los hábitats cir-
cundantes al río Yacuma y a la comunidad San-
ta Rosa, conformados principalmente por ve-
getación graminoide en la sabana (o pampa) e 

islas de bosque dispersas. Se realizaron muestreos 
en el bosque de galería del río Yacuma y de la lagu-
na Bravo, uno de los bosques isla y dos puntos en la 
sabana (con y sin presencia de termiteros), haciendo 
un total de 5 puntos de muestreo en los que se regis-
traron 176 especies distribuidas en 60 familias, sien-
do las Fabaceae y Poaceae las más abundantes, con 
11,4 y 10 % respectivamente, seguidas de Cyperacea 
(5,7 %) y Malvaceae (3,4 %).

Para la evaluación del componente forestal se ins-
talaron dos transectos: uno en la laguna Bravo y otro 
en el bosque isla ubicado en la propiedad privada Co-
rea. Se evaluaron 12 y 44 puntos cuadrantes respec-
tivamente, con una extensión total de 1.120 metros. 

En el bosque de galería se registraron 220 indivi-
duos, con una altura promedio de 9 m y emergentes 
hasta de 25 m (Figura 25), mayoritariamente en las 
clases diamétricas de 0-20 cm y 20-30 cm (Figura 
26), con baja diversidad (índice de Shannon-Wiener 
de 1,25). El estrato arbóreo presenta un dosel siem-
preverde con especies pioneras, como Ficus spp., 
tamarindillo (Albizia inundata), ambaibo (Cecropia
spp.). En algunos sectores el sotobosque en las ri-
beras del río Yacuma es impenetrable, con presen-
cia de bejucos, como Smilax fl uminensis. La familia 
predominante en la laguna Bravo es Arecaceae, des-
tacándose los géneros Attalea, Astrocarium y Bactris
como los principales exponentes. El sotobosque 
manifi esta abundancia de palmeras de porte bajo 
y rastrero Desmoncus orthacanthos. Se documentó a 
la vainilla Vanilla palmarum como un nuevo registro 
para el Beni.

FIGURA 25. INDIVIDUOS POR CLASE ALTIMÉTRICA EN EL BOSQUE DE GALERÍA SITIO RÍO YACUMA (M)

FIGURA 26. INDIVIDUOS POR CLASE DIAMÉTRICA EN EL BOSQUE DE GALERÍA EN EL SITIO RÍO YACUMA (CM)
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En el bosque isla se registraron 116 individuos, 
con una altura promedio de 9 metros, emergentes 
de 15 m (Figura 27) y diámetros a la altura del pe-
cho promedio que no superan los 30 cm (Figura 28). 
Allí el motacú (Attalea phalerata) predomina y espe-
cies caducifolias, como los tajibos Handroanthus spp., 

el japunaqui (Cordia glabrata) y el algodón de campo 
(Cochlospermun vitifolium), confi guran el dosel semi-
siempreverde. En el sotobosque, la abundancia de 
garabatá (Bromelia serra) y la regeneración natural de 
tusequi (Machaerium hirtum) difi cultaron el desplaza-
miento en los 880 metros del transecto. 

Christian Gutierrez/WCS
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FIGURA 27. INDIVIDUOS POR CLASE ALTIMÉTRICA EN EL BOSQUE ISLA EN EL SITIO RÍO YACUMA (M)

En este sitio se documentaron nuevos registros 
para Bolivia, como Cereus fernambucensis, de la familia 

cactácea, y Justicia mesetarum (Acanthaceae) y Costus 
spiralis (Costaceae) para el Beni. 

FIGURA 28. INDIVIDUOS POR CLASE DIAMÉTRICA EN EL BOSQUE ISLA EN EL SITIO RÍO YACUMA (CM)
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FIGURA 29. ÍNDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI) EN EL SITIO RÍO YACUMA

El componente herbáceo fue evaluado en dos 
puntos con 8 unidades de muestreo: una pampa 
de semialtura y otra con presencia de termiteros 
circulares colonizados por especies como es el caso 
de chaáco (Curatella americana), tajibo (Handroanthus 
sp.) y caracoré (Cereus fernambucensis). La sabana 
presenta abundancia de Andropogon bicornis, 
Paspalum densum, P. plicatulum, Lantana camara, L. 

trifolia y Sida glabra. Adicionalmente, se realizaron 
evaluaciones de plantas en cuerpos de agua cercanos 
a los caminos, encontrando una gran cantidad 
de Thalia geniculata, Ludwigia helminthorrhiza y 
Pontederia crassipes.

Tanto el bosque de galería como el bosque isla han 
sido intervenidos en gran medida para el aprovecha-
miento forestal. 
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MARIPOSAS DIURNAS

La exploración del segundo sitio, en torno al río 
Yacuma, se desarrolló del 11 al 17 de junio de 2022. 
Se realizaron registros en bosques de galería, prin-
cipalmente; pero también en fragmentos de bosque 
cerrado y en la pampa, donde se encontraron pocas 
especies. Ello se debe a que, como se menciona líneas 
arriba, el invierno no es la mejor época para docu-
mentar lepidópteros, ya que sus poblaciones bajan 
por la ausencia de plantas hospederas y las bajas 
temperaturas.

En este sitio se colectaron 185 especímenes de 
mariposas diurnas en total, correspondientes a 95 
especies y subespecies. El mayor número de mari-
posas correspondió a las familias Lycaenidae y Rio-
dinidae, recolectadas principalmente en los bosques 
de galería adyacentes al albergue turístico Masha-
quipe y Bala Tours, bien conservados. Cabe resaltar 
la presencia de especies de Lycaenidae, como Denivia 

hemon (Cramer, 1775) y Paiwarria venulius (Cramer, 
1779). La especie Chorinea amazon amazon (Saunders, 
1859), de la familia Riodinidae, también fue registra-
da en la zona. La presencia de estas especies en buen 
estado de conservación indica la importancia de pro-
teger los bosques amazónicos en esta área.

La curva de acumulación de especies de maripo-
sas se muestra en ascenso (Figura 30), lo cual sugiere 
que el tiempo de recolección no fue sufi ciente para 
registrar todas las especies presentes. Previsible-
mente, la estacionalidad afectó los registros de las 
especies. La composición de familias de mariposas 
diurnas es muy similar a la del sitio 1. En total se re-
colectaron 95 taxas con la siguiente distribución: 11 
Pieridae (11,5 %), 11 Lycaenidae (11,5 %), 12 Riodi-
nidae (12,6 %), 36 Nymphalidae (37,9 %) y 25 Hespe-
riidae (26 %) (Figura 31). Se observó la ausencia de 
Papilionidae.

FIGURA 30. CURVA DE ACUMULACIÓN DE ESPECIES DE MARIPOSAS DIURNAS EN EL SITIO RÍO YACUMA 

FIGURA 31. REPRESENTATIVIDAD DE FAMILIAS DE MARIPOSAS DIURNAS EN EL SITIO RÍO YACUMA
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(Foto 41 mariposas río Yacuma)
Solo hay una foto que ya utilicé

 � Chorinea amazon amazon - Martín Apaza/WCS,CBF
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PECES

En el sitio de estudio de la zona del río Yacuma se 
realizaron muestreos en tres cuerpos de agua prin-
cipales: en las lagunas Bravo, de tamaño mediano, y 
Colorada, considerada pequeña, y en el río Yacuma, 
en cercanías al puerto de Santa Rosa y el arroyo Puga. 
Adicionalmente se realizaron colectas en un bajío es-
tacional que nace en las pampas sobre la carretera al 
norte. 

En total, se registraron 106 especies (la mayor can-
tidad entre todos los sitios) a partir de 1.754 individuos 
capturados, agrupados en 8 órdenes y 29 familias. 
Las especies más abundantes en proporción fueron 

Triportheus angulatus (23 %), seguida por Prionobrama 
fi ligera (5,6 %) y Odontostilbe sp. (5 %, Figura 32). 

Se obtuvieron dos nuevos registros para el 
Beni y Bolivia: Loricaria cataphracta (Syn Loricaria 
cataphracta) y Loricaria sp n. 8. Otras especies 
de interés encontradas en estas lagunas fueron 
la corvina (Plagioscion squamossisimus) y pirañas 
(Serrasalmus spp.), especies utilizadas para el con-
sumo y la pesca deportiva, además de especíme-
nes de los géneros Gymnocorhymbus, Hyphessobrycon, 
Corydoras y Apistogramma, que son de interés como 
especies ornamentales.

FIGURA 32. A) CURVA DE ACUMULACIÓN DE ESPECIES DE PECES EN EL SITIO RÍO YACUMA; 
B) RANGO DE ABUNDANCIA DE PECES EN EL SITIO RÍO YACUMA 
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 � Bujurquina sp. / Aldo Echeverria/WCS

 � Gymnocorymbus sp. - Aldo Echeverria/WCS
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 � Trachycephalus typhonius - Rob Wallace/WCS
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ANFIBIOS Y REPTILES

Durante el estudio de los anfi bios en el segundo 
sitio de estudio se exploraron hábitats cercanos al 
río Yacuma, principalmente en zonas de inundación 
(bajíos) y cuerpos de agua lenticos (pozas), con pocos 
parches de bosques de galería con pequeños bejucos 
delgados que cuelgan como raíces y chaparrales.

En total, durante 7 días de muestreo, se registra-
ron 18 especies de anfi bios (el 60 % de las especies 
observadas durante la expedición), distribuidas en 
cuatro familias y 12 géneros (Tabla 7). La curva de 

acumulación de especies muestra que no se alcanzó 
la asíntota (Figura 33); a pesar de ello, la representa-
tividad de la comunidad de anfi bios es elevada.

En cuanto a la riqueza de anfi bios en el sitio río 
Yacuma, esta es relativamente baja en relación con 
las otras localidades de la expedición. Es muy pro-
bable que esto se deba a las bajas temperaturas (su-
razos) registradas durante los días de muestreo, y a 
que el registro aumentaría de realizarse en otra épo-
ca del año.

TABLA 7. ANFIBIOS REGISTRADOS EN EL SITIO RÍO YACUMA

Entre los registros se documentaron ejemplares 
de Lyapsus bolivianus y Lysapsus cf. limellum, conside-
rados importantes para su investigación en el área de 
estudio, ya que actualmente existe un gran vacío de 

información respecto al estatus taxonómico de este 
género en Bolivia, pudiendo existir más especies de 
las que conocemos.

GRUPO ORDEN FAMILIA GÉNERO N° ESPECIES

ANFIBIOS ANURA

BUFONIDAE Rhinella 2

DENDROBATIDAE Ameerega 1

HYLIDAE

Boana 2

Dendropsophus 1

Lysapsus 2

Pseudis 1

Scinax 1

Sphaenorynchus 1

Trachycephalus 1

LEPTODACTYLIDAE

Adenomera 1

Leptodactylus 4

Pseudopaludicola 1

 � Mussurana bicolor - Rob Wallace/WCS
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FIGURA 33. CURVA DE ACUMULACIÓN DE ESPECIES DE ANFIBIOS EN EL SITIO RÍO YACUMA

(Tabla 8), representando el 60 % de las especies ob-
servadas en la expedición, siendo la localidad con 
mayor riqueza de reptiles de toda la expedición. A 
diferencia de las demás localidades donde Ameiva 
ameiva es la especie dominante, en esta localidad el 
Caiman yacare es la especie preponderante (Figura 
35). Probablemente esto se deba al buen estado de 
conservación del hábitat a lo largo del río Yacuma, 
ya que es un ecosistema importante para el ecotu-
rismo.

FIGURA 34. CURVA RANGO-ABUNDANCIA DE ESPECIES DE ANFIBIOS EN EL SITIO RÍO YACUMA

El estudio de reptiles se realizó a lo largo del río Ya-
cuma y en zonas aledañas caracterizadas por la pre-
sencia de zonas pantanosas, bajíos y pozas. Para tal 
efecto se realizaron búsquedas activas y se instaló una 
trampa de caída tipo pitfall con barrera durante cinco 
días, con una longitud de 8 m de largo y 40 cm de alto, 
que permitió la captura de Cercosaura parkeri, especie 
no registrada por la búsqueda activa en la zona.

En total, se registraron 22 especies de reptiles 
distribuidas en 3 órdenes, 9 familias y 22 géneros 
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TABLA 8. NÚMERO DE ESPECIES DE REPTILES EN EL SITIO RÍO YACUMA

GRUPO ORDEN FAMILIA GÉNERO N° Especies

REPTILES

CROCODILIA ALLIGATORIDAE
Caiman 1

Melanosuchus 1

TESTUDINES
CHELIDAE Phrynops 1

PODOCNEMIDAE Podocnemis 1

SQUAMATA

GEKKONIDAE Hemidactylus 1

GYMNOPHTHALMIDAE Cercosaura 1

TEIIDAE

Ameiva 1

Salvator 1

Tupinambis 1

BOIDAE Eunectes 1

COLUBRIDAE

Chironius 1

Clelia 1

Erythrolamprus 1

Helicops 1

Hydrodynastes 1

Leptodeira 1

Leptophis 1

Mussurana 1

Spilotes 1

VIPERIDAE Crotalus 1

debido al aprovechamiento local de la especie. Final-
mente, registró una nueva especie para el departa-
mento del Beni: la cobra coral (Mussurana bicolor).

Entre los registros de especies prioritarias para su 
conservación, se encuentra la peta de río (Podocnemis 
unifi lis), catalogada como Vulnerable (VU) por la IUCN, 

 � Podocnemis unifi lis - Rob Wallace/WCS
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FIGURA 35. CURVA RANGO DE ABUNDANCIA ESPECIES DE REPTILES EN EL SITIO RÍO YACUMA 

FIGURA 36. CURVA DE ACUMULACIÓN DE ESPECIES DE REPTILES EN EL SITIO RÍO YACUMA

Ab
un

da
nc

ia
 re

la
tiv

a

Rango

40

30

20

10

0

0 5 10 15 20 25

Ab
un

da
nc

ia
 re

la
tiv

a

Número Acumulado de Individuos

25

20

15

10

5

0
0 20 40 60 80 100 120 140 160

C. yacare

A. ameiva

M. niger
P. unifi lis

P. geoffroanus

 � Melanosuchus niger - Rob Wallace/WCS



79Expedición científi ca a los lagos y lagunas de Reyes y Santa Rosa

AVES

El muestreo se realizó durante siete días consecu-
tivos en los hábitats circundantes al río Yacuma y a 
la laguna Bravo, sobre todo bajíos de la pampa, cha-
parrales y remanentes de zonas boscosas aledañas. 
También se exploraron algunas islas de la palmera 
motacú que sirven de refugio para algunas especies 
de vertebrados, además de fragmentos de bosques 
secundarios como los que crecen en inmediaciones 
de la población de Santa Rosa. La identifi cación de las 
aves se basó principalmente en Herzog et al. (2016), 
mediante registros visuales, acústicos y grabaciones 
de las vocalizaciones de las aves; posteriormente se 
empleó las listas de Mackinnon (1993), una técnica 
idónea que maximiza la efi ciencia en investigacio-
nes rápidas, y que puede ser utilizada en cualquier 
hábitat y a cualquier hora del día, a diferencia de los 
puntos de conteo.

En total, se registraron 224 especies de aves, per-
tenecientes a 54 familias y 26 órdenes; 14 corres-
ponden a nuevos registros para el municipio de 
Santa Rosa, entre los que destacan 4 nuevos regis-

tros para los Llanos de Moxos: un águila (Pseudastur 
albicollis), un piprites (Piprites chloris), un atrapamos-
cas (Ochthornis littoralis) y una reinita (Myiothlypis 
fulvicauda).

Esta localidad también es muy rica y diversa en 
especies de aves, como evidencia el índice de Shan-
non-Weaver: 4,62. A su vez, el índice de dominancia 
de Simpson (D = 0,02) sugiere que no hay especies do-
minantes, sino que la comunidad de aves es bastante 
heterogénea. Estos resultados coinciden con otros ín-
dices estadísticos, como el número efectivo de espe-
cies, que indica que muchas especies son igualmente 
comunes; o el índice de Berger-Parker, que también 
indica que no existe dominancia de alguna especie.

Finalmente, la curva de acumulación de especies de 
aves realizada con base en las listas Mackinnon (Figura 
37) muestra las cifras reales obtenidas (en azul). Mues-
tra asimismo las especies calculadas a partir del esti-
mador MMMean (en verde), las cuales llegan a 234, con 
una efi ciencia de muestreo de 82 %, cifra que coincide 
con el total de especies registradas para la localidad.

 � Platalea ajaja - Rob Wallace/WCS
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Fuente: elaboración propia con base en las listas Mackinnon, cuyos valores fueron obtenidos con el programa EstimateS (Versión 9.1.0), Copyright R. 
K. Colwell: http://purl.oclc.org/estimates.

FIGURA 37. CURVA DE ACUMULACIÓN ESPECIES DE AVES EN EL SITIO RÍO YACUMA
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 � Anhinga anhinga - Rob Wallace/WCS
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MURCIÉLAGOS

En el segundo sitio de estudio se exploraron hábi-
tats circundantes a lo largo del río Yacuma, como el 
pajonal bajo, los bajíos, parches de motacusal y bos-
ques de galería, así como los techos de cabañas. En 
estos hábitats se instalaron entre 4 y 6 redes de ne-
blina con diferentes tamaños (6, 9 y 12 metros). Las 
redes fueron colocadas en función a los estratos bos-
cosos. En hábitats cerrados y bordes de vegetación se 
instalaron de 3 a 4 redes a nivel de sotobosque. En 
los bosques altos, a nivel de dosel, se usaron de 1 a 
2 redes de neblina. Considerando que la técnica de 
muestreo con redes subestima la riqueza de murcié-
lagos insectívoros, se complementó el estudio con la 
técnica acústica, usando un micrófono ultrasónico 
Anabat Walkabout. Para obtener las llamadas de eco-
locación de los murciélagos, el micrófono fue progra-
mado de manera manual y en modo automático. Para 
ambas técnicas, el muestreo se inició a las 18:00 y 
concluyó a las 24.00 horas. 

El esfuerzo de muestreo para este sitio fue de 
14.251,5 m2*h (1.008 m2*h durante 8 noches de estu-

dio). En total se capturaron 98 individuos correspon-
dientes a 19 especies (18 fueron registradas median-
te redes y una especie, mediante registro acústico). 
No se alcanzó la asíntota de la curva de acumulación 
de especies durante las noches de muestreo. Esto su-
giere que la riqueza obtenida en la zona del río Ya-
cuma podría incrementarse con la ampliación de las 
noches de estudio (Figura 38). 

La especie con mayor abundancia registrada fue 
Artibeus planirostris, seguida de Glossophaga soricina, 
con hábitos frugívoros y nectarívoros, respectiva-
mente. Ambas pertenecen a la familia Phyllostomi-
dae, ampliamente distribuidas en tierras bajas. Algu-
nos estudios señalan como importante la presencia 
de A. planirostris, pues se considera una especie efi -
ciente en la regeneración natural de los bosques. Por 
otra parte, se registró a dos especies de la familia Mo-
losidae: Cynomops planirostris y Molossops temminckii, 
caracterizadas por su pequeño tamaño (Figura 39). 
Algunos reportes asocian a ambas especies con hábi-
tats perturbados por la actividad antrópica. 

 � Molossops cf. temminckii - Rob Wallace/WCS
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FIGURA 38. CURVA DE ACUMULACIÓN DE MURCIÉLAGOS EN EL SITIO RÍO YACUMA 

Artibeus planirostris (A.pla), Glossophaga soricina 
(G.sor), Carollia perspicillata (C.per), Myotis nigricans 
(M.nig), Artibeus lituratus (A.lit), Dermanura anderseni 
(D.and), Myotis albescens (M.alb), Phyllostomus elongatus 
(P.elo), Artibeus obscurus (A.obs), Platyrrhinus lineatus 

Fuente: elaboración propia. Las barras de error indican los intervalos de confi anza al 95%.

FIGURA 39. RANGO ABUNDANCIA DE MURCIÉLAGOS REGISTRADOS EN EL SITIO RÍO YACUMA

Fuente: elaboración propia. 

(P.lin), Uroderma magnirrostrum (U.mag), Noctilio 
albiventris (N.alb), Micronycteris minuta (M.min), 
Phyllostomus hastatus (P.has), Molossops temminckii 
(M.tem), Cynomops planirostris (C.pla), Molossus 
currentium (M.cur), Promops centralis (P.cen). 
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MAMÍFEROS PEQUEÑOS TERRESTRES

En el segundo sitio se muestrearon localizaciones 
cercanas al río Yacuma, conformadas principalmen-
te por pampas de cañuelares (plantas semiacuáti-
cas o lodazales) circundantes al puerto San Manuel, 
punto de muestreo distante a media hora de ruta en 
bote desde el campamento, en Puerto Tucumán. Se 
establecieron 4 transectos, dos de ellos en los cañue-
lares, uno al borde del río y otro en un motacusal. En 
cada transecto se instalaron entre 50 y 75 trampas 
de captura, durante ocho noches activas, logrando un 
esfuerzo de captura de 1.750 trampas/noche. 

En total se lograron 125 registros pertenecientes 
a 4 especies: Holochilus cf. nanus, Oecomys mamorae 
y 2 especies del género Oligoryzomys sp. (Ol. cf. 
microtis y Ol. cf. mattogrossae). Los registros de to-
das las especies fueron abundantes. La asíntota de 
la curva de acumulación (Figura 40) aparece con 
el rango de error disminuido, lo cual indica que la 
cantidad de especies capturadas es cercana a la es-
timada. 

 � Cynamops planirostris - Rob Wallace/WCS
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FIGURA 40. CURVA DE ACUMULACIÓN DE PEQUEÑOS MAMÍFEROS TERRESTRES EN EL SITIO DE ESTUDIO RÍO YACUMA
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 � Oecomys cf. mamorae - Màrton Hardy/WCS
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En el sitio de estudio río Yacuma se capturaron 
solamente roedores, pero no se descarta la proba-
bilidad de registrar otras especies con muestreos 
adicionales, ya que, con el apoyo de los guías loca-
les, también se registró a un marsupial: Philander 
canus. Las especies más abundantes registradas en 
los hábitats de borde de río fueron Oecomys mamorae, 
Oligoryzomys cf. microtis y Ol. cf matrogrossae. 

Las riberas de los bosques del río Yacuma están 
conformadas principalmente por árboles de 3 a 5 me-
tros de altura, con arbustos y cañuelares, lo que las 
convierte en un ambiente de borde. Pasando esta fran-
ja de bosque de ribera de río, hacia ambos extremos 

se abren grandes extensiones de cañuelares, donde el 
ganado pasta hacia el lado derecho del río. En el lado 
izquierdo existen hábitats pantanosos, también con 
cañuelares, pero estos están inundados y con lodo. El 
roedor semiacuático Holochilus cf. nanus se encuen-
tra de manera abundante en este tipo de hábitats. La 
época seca (junio) permitió observar heces y restos de 
arbustos de tararaqui. Estos indicios, junto con los co-
mentarios de los guías locales, permiten suponer que 
se trata de una especie herbívora. Es necesario inda-
gar más sobre esta especie, sobre todo aprovechando 
la existencia de poblaciones abundantes en lugares 
como puerto San Manuel.

MAMÍFEROS MEDIANOS Y GRANDES

El muestreo de mamíferos medianos y grandes 
abarcó ambas orillas del río Yacuma hasta la es-
tancia La Asunta y los alrededores. En este sitio se 
establecieron 9 estaciones de cámaras trampa en 
hábitats de bosque ribereño, pampa, caminos e is-

las de bosque. Las estaciones estuvieron activas du-
rante 17,79 días, generando un esfuerzo de 154,55 
trampas noche (TN). En total, se obtuvieron 2.738 
fotografías de mamíferos, identifi cando 23 especies 
(Tabla 9).

TABLA 9. ESPECIES DE MAMÍFEROS MEDIANOS Y GRANDES REGISTRADOS 
CON CÁMARAS TRAMPA EN EL SITIO RÍO YACUMA

ESPECIE FOTOS EVENTOS INDEPENDIENTES TASA DE CAPTURA

Blastocerus dichotomus 203 12 7,76

Cerdocyon thous 235 33 21,35

Dasyprocta variegata 832 85 55,00

Dasypus beniensis 64 3 1,94

Dasypus novemcinctus 24 5 3,24

Didelphis marsupialis 137 27 17,47

Eira barbara 6 2 1,29

Euphractus sexcinctus 71 13 8,41

Herpailurus yagouaroundi 2 2 1,29

Hydrochoerus hydrochaeris 16 2 1,29

Leopardus braccatus 8 1 0,65

Leopardus pardalis 10 1 0,65

Mazama gouazoubira 4 2 1,29

Myrmecophaga tridactyla 20 2 1,29

Nasua nasua 528 27 17,47

Panthera onca 10 1 0,65

Pecari tajacu 435 41 26,53

Philander oposum 28 3 1,94

Procyon cancrivorus 45 8 5,18

Puma concolor 9 1 0,65

Saimiri boliviensis 4 1 0,65

Sylvilagus brasiliensis 10 1 0,65

Tamandua tetradactyla 37 8 5,18

Total 2738 280
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TABLA 10. ESPECIES DE MAMÍFEROS MEDIANOS Y GRANDES REGISTRADOS CON RASTROS Y OBSERVACIONES 
CASUALES EL SITIO DEL RÍO YACUMA 

ESPECIE VOCALIZACIÓN HUELLAS OBSERVACIONES CASUALES

Alouatta caraya 6

Alouatta sara 3

Aotus azarae 1

Blastocerus dichotomus 1

Bradypus variegatus 2

Cerdocyon thous 5 2

Chrysocyon brachyurus 1 1

Coendou prehensilis 2

Dasyprocta variegata 1 3

Dasypus novemcinctus 2

Dasypus septemcinctus 1

Euphractus sexcinctus 2

Eira barbara 1

Hydrochoerus hydrochaeris 4 7

Inia boliviensis 6

Leopardus pardalis 4

Mazama americana 1

Mazama gouazoubira 5

Myrmecophaga tridactyla 3 3

Nasua nasua 3 3

Panthera onca 6

Pecari tajacu 3 3

Plecturocebus modestus 1

Plecturocebus olallae* 2

Procyon cancrivorus 4

Puma concolor 1

Saimiri boliviensis 4

Sapajus apella 4

Tamandua tetradactyla 2

Tapirus terrestris 3

Total 1 41 64

*=Estancia La Asunta

Mediate rastros y observaciones casuales en el si-
tio de río Yacuma se obtuvieron un total de 106 regis-

tros, identifi cando 30 especies de mamíferos media-
nos y grandes (Tabla 10).

Conclusión: En este sitio se registraron un total de 36 especies de mamíferos medianos y grandes con la 
metodología de cámaras trampa y registros casuales.
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 � Dasypus septemcinctus - Rob Wallace/WCS
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vasta depresión que se inunda y conecta estacional-
mente, y en la que se encuentran otras lagunas de 
menor tamaño.

El campamento base se instaló a orillas del 
lago Rogagua (longitud: -13,956033, latitud: 
-66.915423). Con una superficie de 190 km2, es el 
cuerpo de agua más grande de todo el sistema de 
lagunas de la zona. El trabajo de campo se realizó 
del 18 al 24 de junio, durante siete días efectivos. 
Según datos de la estación meteorológica del SE-
NAMHI en Santa Rosa, en este periodo no se regis-
traron precipitaciones, la temperatura varió entre 
los 17,5 y los 32,5 °C, y los vientos llegaron a los 
22,24 km/h (Figura 10).

LAGO ROGAGUA
SITIO DE ESTUDIO 3

E
l tercer sitio de estudio correspondió al lago 
Rogagua y sus alrededores, ubicado en el mu-
nicipio de Santa Rosa, con una altitud de 170 
ms. n. m. El paisaje está conformado por un 

mosaico de bosques, sabanas arboladas, sabanas 
inundables e islas de bosques.

Al igual que en el caso de la laguna San Lorenzo, 
la zona está fl anqueada de paleocauces que se llenan 
de agua estacionalmente, producto de las lluvias lo-
cales. El lago Rogagua se encuentra en medio de una 
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MAPA 4. SITIO DE ESTUDIO 3, LAGO ROGAGUA
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FLORA Y VEGETACIÓN

E
n el sitio 3 se realizaron muestreos en 7 puntos 
de muestreo, incluyendo dos transectos alre-
dedor del lago Rogagua (en el extremo norte y 
este), dos en la pampa cercana, una en un bos-

que isla y otra en yomomos (pampa baja). En total se 
registraron 166 especies, siendo la familia Fabaceae 
la más predominante (13,9 %); seguida por Cypera-
ceae (6,02 %); Poaceae y Malvaceae, ambas con una 
representación del 4,81 %.

Los resultados de los transectos instalados a ori-
llas de la laguna para evaluar el componente arbó-
reo manifi estan diferencias signifi cativas. El lado 

este presenta como especie de alto valor de impor-
tancia (IVI) al ochoó: Hura crepitans y un sotobosque 
ralo. En el lado norte, la principal especie es la pal-
ma real: Mauritia fl exuosa y un sotobosque denso, 
con patujuzales de Thalia geniculata y Heliconia spp., 
que difi culta el desplazamiento. En ambos transec-
tos, los individuos observados registraron una al-
tura promedio de 9 m, con emergentes de hasta 17 
metros (Figura 41), y diámetros a la altura del pecho 
que, en el caso del ochoó, superaba los 70 cm (Fi-
gura 42). El índice Shannon-Wiener estimado fue de 
0,72, considerado bajo. 

FIGURA 41. INDIVIDUOS DE PLANTAS POR CLASE ALTIMÉTRICA (M) SITIO LAGO ROGAGUA
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En los otros puntos muestreados –bosques de 
galería del río Tapado, sabana graminoide y yomo-
mo-sabana baja–, se colectaron nuevos registros 
para Bolivia, p. ej. Urena sinuata (Malvaceae), y tam-
bién para el Beni, como Hibiscus ferreriae, Xylosma 
ciliatifolia, entre otros. 

Considerando la distribución de las principales 
formaciones vegetales, las especies trepadoras, epi-
fi tas y parásitas, alcanzan su mayor frecuencia en los 
bosques isla y en el bosque de galería del río Tapado; 
mientras que las especies graminoides, acuáticas y 
palustres se ubican en la sabana y los yomomos. 

FIGURA 43. ÍNDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI) SITIO LAGO ROGAGUA
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FIGURA 42. INDIVIDUOS DE PLANTAS POR CLASE DIAMÉTRICA (M) SITIO LAGO ROGAGUA

30

25

20

15

10

5

0

10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 >70

H
u

ra
 c

re
p

it
a

n
s

In
ga

 s
p.

S
a

p
iu

m
 g

la
n

d
u

lo
su

m

Tr
ip

la
ri

s 
a

m
er

ic
a

n
a

M
a

u
ri

ti
a

 f
le

xu
os

a
 

C
ec

ro
p

ia
 c

on
co

lo
r

M
a

cl
u

ra
 t

in
ct

or
ia

Za
n

th
ox

yl
u

m
 r

h
oi

fo
li

u
m

G
a

lle
si

a
 in

te
gr

if
ol

ia
 

C
a

ly
co

p
h

yl
lu

m
 s

p
ru

ce
a

n
u

m

B
a

ct
ri

s 
sp

.

A
n

n
on

a
 m

u
ri

ca
ta

G
u

a
zu

m
a

 u
lm

if
ol

ia



95Expedición científi ca a los lagos y lagunas de Reyes y Santa Rosa

MARIPOSAS DIURNAS

El estudio de mariposas diurnas se llevó a cabo en 
los hábitats circundantes al lago Rogagua. En la zona 
ribereña la vegetación se presenta en pequeños frag-
mentos de bosques, algunos de ellos inaccesibles, pero 
también existen fragmentos de bosques con motacú 
bastante accesibles en el sotobosque, lo que facilitó el 
registro de mariposas. En total se documentaron 225 
especímenes de mariposas diurnas, llegando a regis-
trarse 138 especies y subespecies, el mayor número 
en toda la expedición, gracias a la presencia de bos-
ques alrededor del lago Rogagua. El bosque ribereño 
es el más destacado, debido a los nuevos registros de 
especies para el municipio de Santa Rosa.

En esta localidad se encontraron especies que 
ya fueron registradas como nuevas para Bolivia en 
la expedición a los Grandes Lagos Tectónicos de 
Exaltación, en 2021, como la Catoblepia berecynthia 
unditaenia, asociada a palmeras. De esta manera, se 
está ampliando el registro de las especies y el conoci-
miento de la biodiversidad en la región.

 Para el estudio de mariposas relacionadas con 
la vegetación semiacuática, se realizaron colectas 
en la zona denominada el Tapado. Allí se observó la 
dominancia de la hierba taropé en fl oración, la cual 
atrae a insectos polinizadores que se alimentan de 
néctar, incluyendo mariposas, en especial del género 
Urbanus y otros hespéridos.

 En este sitio se observó bastantes plantas hospe-
deras, algunas con orugas que alcanzarán la etapa 
adulta cuando pase el invierno. Además, se aprecia el 
crecimiento abundante de plantas hospedadoras del 
género Senna, en proceso de regeneración o rebrote. 
Este fenómeno favorecerá a las poblaciones de mari-
posas de la familia Pieridae, que serán abundantes al 
comienzo de la primavera.

La curva de acumulación de especies en este si-
tio también se muestra en ascenso (Figura 44), con 
tendencia a seguir subiendo, lo cual indica alta pro-
babilidad de obtener registros adicionales con más 
relevamientos durante la transición entre las épocas 
seca y húmeda. 

La composición de las familias es muy similar a los 
sitios anteriores. En total, se registraron 138 taxas de 
mariposas diurnas con la siguiente distribución (Fi-
gura 6): 8 Pieridae (5,8 %), 10 Lycaenidae (7,24 %), 19 
Riodinidae (13,7 %), 50 Nymphalidae (36,2 %) y 51 
Hesperiidae (35,9 %) (Figura 45). En este sitio tam-
bién se observó la ausencia de especies de la familia 
Papilionidae.

En el trabajo de laboratorio se identifi có un nue-
vo registro para Bolivia: Pellicia dimidiata dimidiata, 
una especie de la familia Hesperidae, subfamilia 
Pyrginae (Herrich-Schäffer, 1870). 

 � Zaretis isidora - Rob Wallace/WCS
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FIGURA 44. CURVA DE ACUMULACIÓN DE ESPECIES DE MARIPOSAS EN EL SITIO LAGO ROGAGUA

FIGURA 45. REPRESENTATIVIDAD DE FAMILIAS DE MARIPOSAS DIURNAS EN EL SITIO LAGO ROGAGUA
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 � Nymphidium carmentis - Martín Apaza/WCS,CBF
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PECES

Se realizaron esfuerzos de muestreo principal-
mente en el lago Rogagua, de gran tamaño (más de 
15.000 ha de extensión). Adicionalmente se realiza-
ron muestreos en la lagunita Peta, de tamaño dimi-
nuta, situada en inmediaciones de la comunidad El 
Triunfo; y en el arroyo Tapado, un cauce antiguo de 
fl ujo intermitente que atraviesa las pampas llegando 
incluso a otros sistemas lacustres, como el sistema 
Guachuna-Rogaguado, en Exaltación. 

En total, se capturaron 804 individuos perte-
necientes a 87 especies, agrupadas en 10 órdenes 

y 30 familias. Las especies con mayor proporción 
en abundancia fueron Thoracocharax stellatus (7,1 
%) y Prionobrama fi ligera (5,6 %) (Figura 46). Se ob-
tuvo un nuevo registro para el Beni y para Bolivia: 
Loricaria carinata, especie compartida con otros lagos 
de la región. Se registraron además otras especies a 
destacar, como Rineloricaria beni, descrita en el lago 
Rogagua en 1924, y Pterolebias longipinnis, especie de 
pez registrada en el arroyo Tapado, que aparece en la 
época de lluvias y que tiene valor ornamental.

FIGURA 46. A) CURVA DE ACUMULACIÓN DE ESPECIES ENCONTRADAS EN EL SITIO ROGAGUA, OBTENIDA POR EL 
MÉTODO DE RAREFACCIÓN; B) PROPORCIÓN DE ESPECIES EN RANGO-ABUNDANCIA 
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 � Ancistrus hoplogenys - Aldo Echeverría/WCS
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ANFIBIOS Y REPTILES

En el tercer sitio de estudio se exploraron varios 
hábitats alrededor del lago Rogagua: bosques de ga-
lería, pastizales, bajíos de inundación y pequeñas 
posas. Para la exploración se realizaron búsquedas 
intensivas y detecciones acústicas con la ayuda de 
grabadoras. También se utilizó este método (playbac-
ks) para la captura de algunas especies, particular-
mente de Leptodactylus petersii.

Durante siete jornadas de trabajo se realizaron 
búsquedas intensivas diurnas de 9:30 a 15:30 y noc-
turnas de 18:30 a 02:00. En total se registraron 21 es-
pecies distribuidas en 5 familias y 13 géneros (Tabla 
11). La familia más diversa fue Hylidae (10 especies), 
seguida de Leptodactylidae (7 especies); patrones co-
munes en ecosistemas amazónicos.

TABLA 11. ANFIBIOS REGISTRADOS EN EL SITIO LAGO ROGAGUA

GRUPO ORDEN FAMILIA GÉNERO N° ESPECIES

ANFIBIOS ANURA

BUFONIDAE Rhinella 2

DENDROBATIDAE Ameerega 1

HYLIDAE

Boana 2

Dendropsophus 3

Lysapsus 1

Pseudis 1

Scinax 1

Sphaenorynchus 1

Trachycephalus 1

LEPTODACTYLIDAE

Adenomera 1

Leptodactylus 5

Pseudopaludicola 1

MICROHYLIDAE Elachistocleis 1

Las especies más abundantes registradas en esta 
zona son Leptodactylus podicipinus y Dendropsophus 
nanus (Figura 47). Por otro lado, la especie 
Dendropsophus leali solo se registró en esta localidad 

durante la expedición científi ca. Según la curva de 
acumulación de especies (Figura 48), esta localidad 
es la que más se aproxima a la asíntota, con altas tasas 
de representatividad de la comunidad de anfi bios.

 � Elachistocleis ovalis - Rob Wallace-WCS
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FIGURA 47. CURVA RANGO-ABUNDANCIA DE ESPECIES DE ANFIBIOS EN EL SITO LAGO ROGAGUA

El registro de reptiles se realizó a través de bús-
quedas intensivas, con un esfuerzo aproximado de 
66 horas/persona en 7 días de muestreo. En total se 
identifi caron 17 especies, distribuidas en 3 órdenes y 
8 familias (Tabla 12). La familia de colúbridos (cule-
bras verdaderas) fue la que registró la mayor riqueza 
de especies. 

Al igual que en el resto de las localidades (excep-
to la del río Yacuma), la especie más abundante es 
Ameiva ameiva (Figura 50). Es importante mencionar 
que, durante la expedición, las especies Notomabuya 

FIGURA 48. CURVA DE ACUMULACIÓN DE ESPECIES DE ANFIBIOS EN EL SITIO LAGO ROGAGUA

frenata, Oxyrophus guibei y Corallus hortulanus se regis-
traron únicamente en esta localidad.

Todas las especies de reptiles documentadas en 
este sitio se encuentran catalogadas como Preocupa-
ción Menor (LC), con excepción de Corallus hortulanus, 
que podría llegar a estar amenazada si no se controla 
estrictamente su comercio. Esta especie, usada como 
mascota en varios países en los que se distribuye, 
se encuentra catalogada en el apéndice II de la Con-
vención sobre el Comercio Internacional de Especies 
Amenazadas (CITES).
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TABLA 12. REPTILES REGISTRADOS EN EL SITIO LAGO ROGAGUA 

GRUPO ORDEN FAMILIA GÉNERO N° ESPECIES

REPTILES

CROCODILIA ALLIGATORIDAE Caiman 1

TESTUDINES CHELIDAE Phrynops 1

SQUAMATA

GYMNOPHTHALMIDAE Cercosaura 1

SCINCIDAE
Notomabuya 1

Varzea 1

TEIIDAE
Ameiva 1

Salvator 1

BOIDAE Corallus 1

COLUBRIDAE

Chironius 1

Erythrolamprus 1

Helicops 1

Leptodeira 1

Oxyrhopus 1

Spilotes 1

Thamnodynastes 1

VIPERIDAE
Bothrops 1

Crotalus 1

FIGURA 49 CURVA DE ACUMULACIÓN DE ESPECIES DE REPTILES DEL SITIO LAGO ROGAGUA 

FIGURA 50. CURVA RANGO-ABUNDANCIA DE ESPECIES DE REPTILES DEL SITIO LAGO ROGAGUA
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AVES

El muestreo se realizó durante seis días consecu-
tivos en las zonas adyacentes y hábitats circundantes 
al lago Rogagua, sobre todo bajíos de la pampa, cha-
parrales y remanentes de zonas boscosas aledañas. 
También se exploraron algunas islas de la palmera 
motacú entremezcladas con remanentes de zonas 
boscosas, además de fragmentos de bosques secun-
darios en sus inmediaciones y en el camino hacia 
la población de Santa Rosa. La identifi cación de las 
aves se basó principalmente en Herzog et al. (2016), 
mediante registros visuales, acústicos y grabaciones 
de las vocalizaciones de las aves; posteriormente se 
empleó las listas de Mackinnon (1993), una técnica 
idónea que maximiza la efi ciencia en investigacio-
nes rápidas, y que puede ser utilizada en cualquier 
hábitat y a cualquier hora del día, a diferencia de los 
puntos de conteo.

En total se registraron 201 especies de aves (perte-
necientes a 52 familias y 25 órdenes); 20 de estas co-
rresponden a nuevos registros para Santa Rosa, entre 
las que destacan 5 nuevos registros para los Llanos 
de Moxos: un trogón o aurora (Trogon ramonianus), 

dos hormigueros (Thamnomanes schistogynus y 
Myrmotherula longicauda), un bailarin (Tyranneutes 
stolzmanni) y un atrapamoscas (Corythopis torquatus). 

Al igual que el resto de los sitios estudiados, la ri-
queza y diversidad de aves en esta localidad es alta, lo 
que se refl eja en un elevado índice de diversidad de 
Shannon-Weaver (4,45). A su vez, el índice de domi-
nancia de Simpson es bajo (D = 0.02), lo cual indica 
que no existen especies dominantes en la región, y 
que la comunidad de aves es bastante heterogénea. 
Estos resultados coinciden con el número efectivo de 
especies encontradas y con el índice de Berger-Par-
ker, que indica que no existe dominancia de ninguna 
especie.

Finalmente, la curva de acumulación realizada 
con base en las listas Mackinnon (Figura 51) muestra 
las cifras reales obtenidas (en azul). También mues-
tra las especies calculadas a partir del estimador 
MMMean (en verde), las cuales llegan a 188, con una 
efi ciencia de muestreo de 78 %, elevado porcentaje 
que se acerca a la cifra total estimada de especies: 
234 (aunque en este caso el estimador queda corto).

FIGURA 51. CURVA DE ACUMULACIÓN DE ESPECIES DE AVES EN EL SITIO LAGO ROGAGUA

Fuente: elaboración propia con base en las listas Mackinnon, cuyos valores fueron obtenidos con el programa EstimateS (Versión 9.1.0), Copyright R. 
K. Colwell: http://purl.oclc.org/estimates.
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 � Milvago chimachima - Rob Wallace/WCS

 � Jacana jacana - Rob Wallace/WCS
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MURCIÉLAGOS

En el tercer sitio de estudio se exploraron hábi-
tats circundantes al lago Rogagua, conformados por 
bosques de galería, parches de motacú, bajíos, bos-
que cerrado beniano y pastizales. En estos hábitats 
se instalaron entre 5 y 6 redes de neblina por noche 
de estudio. Su disposición siguió el criterio de mues-
treo para la captura de murciélagos de sotobosque y 
murciélagos insectívoros que forrajean sobre el do-
sel. Para el segundo grupo se instalaron redes a ma-
nera de poleas con una altura aproximada de 8 m. El 
muestreo fue complementado con la técnica acústi-
ca, mediante el uso del micrófono ultrasónico Anabat 
Walkabout. Durante las tres primeras horas de estu-
dio, de 18:00 a 21:00 horas, el micrófono fue confi -
gurado a detector manual y la grabación se mantuvo 
activa con dirección a diferentes estratos boscosos. 
Posteriormente se cambió a grabación automática 
pasiva. Para ambas técnicas, el muestreo inició a las 
18:00 y fi nalizó a las 24.00 horas, obteniendo un total 
de 6 horas efectivas de trabajo. 

El esfuerzo de muestreo fue de 15.894 m2*h en 
siete noches de estudio. En total, se capturaron 64 
individuos, correspondientes a 17 especies. Dos de 
los registros se obtuvieron mediante la identifi cación 
de sus llamados de ecolocación. Pese a al elevado es-

fuerzo de muestreo, la riqueza en quiropterofauna 
de este sitio fue muy baja en comparación al resto de 
los sitios de estudio. En el gráfi co de acumulación de 
especies se distingue la asíntota, esto indica que la 
riqueza obtenida durante las 7 noches de estudio fue 
sufi ciente para representar la quiropterofauna del 
lugar (Figura 52). 

La especie con mayor abundancia registrada fue 
Desmodus rotundus, perteneciente a la familia Phy-
llostomidae. Esta especie, hematófaga, fue registrada 
principalmente en pastizales y bosques de motacú. 
Su presencia se asocia con actividades ganaderas 
y es considerada una especie indicadora de la frag-
mentación de hábitat. 

Por otro lado, se registró a Chrotopterus auritus y 
Rhinchonycteris naso, dos especies monotípicas, sen-
sibles a la perturbación del hábitat. C. auritus, perte-
neciente a la familia Phyllostomidae, es la segunda 
especie de mayor tamaño registrada para Bolivia. 
Entretanto, R. naso, de la familia Emballonuridae, es 
considerada rara, debido a su afi nidad por hábitats 
conservados. Ambas especies fueron registradas en 
los bosques de galería circundantes al lago Rogagua 
(Figura 53). 

 � Chrotopterus auritus - Rob Wallace/WCS
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Fuente: elaboración propia. 

FIGURA 52. CURVA DE ACUMULACIÓN DE MURCIÉLAGOS EN EL SITIO LAGO ROGAGUA 

Fuente: elaboración propia. Las barras de error indican los intervalos de confi anza al 95 %.

FIGURA 53. CURVA DE RANGO ABUNDANCIA DE MURCIÉLAGOS EN EL SITIO LAGO ROGAGUA
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Myotis albescens (M.alb).
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 � Micronycteris sanborni - Rob Wallace/WCS
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MAMÍFEROS PEQUEÑOS TERRESTRES

La exploración del tercer sitio se desarrolló a ori-
llas del lago Rogagua y en sus alrededores. Se esta-
blecieron transectos de trampeo en cuatro hábitats: 
i) en bosque de motacusal, ii) en una transición de 
bosque de motacú a bosque secundario, iii) en el 
bosque de ribera del lago, y iv) entre el bosque de 
ribera de lago en transición a cañuelar pantanoso. 
Durante el trabajo de campo se vio por convenien-
te añadir transectos para otros dos tipos de hábi-
tats observados: pajonales con zonas pantanosas 
en transición a un hábitat tipo bosque cerrado con 
plantas espinosas, donde se observó actividad gana-
dera; y en una plantación de cítricos con pajonal. En 

cada uno de los seis transectos se instalaron entre 
50 y 76 trampas de captura, durante siete noches de 
muestreo, logrando un esfuerzo de captura de 1.625 
trampas/noche. 

En total se registraron 8 especies: Didelphis 
marsupiales y Philander canus, del orden Didelphi-
morphia; Necromys cf. lenguarum, Holochilus cf. nanus, 
Oecomys mamorae,  Oligoryzomys  microtis  y  Proechimys  cf. 
brevicauda, del orden Rodentia; y especies de los 
complejos de Proechimys, grupo Gardneri, y del género 
Oligoryzomys sp. La curva de acumulación (Figura 54) 
indica que, con mayores muestreos, se podrían adi-
cionar al menos dos especies a los registros. 

FIGURA 54. CURVA DE ACUMULACIÓN DE PEQUEÑOS MAMÍFEROS TERRESTRES EN EL SITIO LAGO ROGAGUA
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Fuente: elaboración propia.

 � Philander canus - Rob Wallace/WCS
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 � Hadrosciurus spadiceus - Rob Wallace/WCS

 � Necromys cf. leguarum - Rob Wallace/WCS
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MAMÍFEROS MEDIANOS Y GRANDES

El muestreo de los mamíferos medianos y grandes 
abarcó la estancia Todos Santos y los alrededores del 
lago Rogagua. Con la metodología de cámaras tram-
pa, se establecieron 9 estaciones en hábitats de bos-
que, pampa, caminos e islas de bosque. Las estacio-

nes estuvieron activas durante 25,23 días, generando 
un esfuerzo de 146,43 trampas noche (TN). En total, 
se obtuvieron 1.543 fotografías de mamíferos media-
nos y grandes silvestres, identifi cando 19 especies 
(Tabla 13).

TABLA 13. ESPECIES DE MAMÍFEROS MEDIANOS Y GRANDES REGISTRADOS 
CON CÁMARAS TRAMPA EN EL SITIO DEL LAGO ROGAGUA

 ESPECIE FOTOS EVENTOS INDEPENDIENTES TASA DE CAPTURA

Cerdocyon thous 38 6 4,10

Cuniculus paca 112 15 10,24

Dasyprocta variegata 768 90 61,46

Dasypus beniensis 50 5 3,41

Dasypus novemcinctus 89 10 6,83

Didelphis marsupialis 1 1 0,68

Eira barbara 6 3 2,05

Euphractus sexcinctus 25 5 3,41

Hadrosciurus spadiceus 11 2 1,37

Leopardus pardalis 54 8 5,46

Mazama americana 1 1 0,68

Mazama gouazoubira 30 2 1,37

Myrmecophaga tridactyla 24 4 2,73

Nasua nasua 85 8 5,46

Panthera onca 5 1 0,68

Pecari tajacu 156 11 7,51

Procyon cancrivorus 69 11 7,51

Saimiri boliviensis 10 1 0,68

Tamandua tetradactyla 9 1 0,68

Total 19 1.543 185  
 

 En el sitio del lago Rogagua, el marsupial Philan-
der canus fue registrado en bosques de transición y de 
motacú. Tanto esta especie, una de las más carismá-
ticas entre los marsupiales, como la Didelphis marsu-
pialis no fueron capturadas en gran número, pero sí 
fueron observadas por los investigadores y guías lo-
cales. El único roedor registrado en el hábitat de pa-
jonales con lodazal en transición a bosque de cerrado 
fue una ratita semiacuática de la especie Holochilus cf. 

nanus. Sin embargo, si se enfoca la búsqueda en ese 
hábitat, es probable que se puedan encontrar más in-
dividuos. 

La especie más abundante en los bosques de 
transición y de borde de lago fue Proechimys cf. 
brevicauda. En los pajonales de las plantaciones de 
cítricos se capturaron a las especies Necromys cf. 
lenguarum y Oecomys mamorae.

En este sitio, mediante rastros y observaciones ca-
suales, se obtuvo un total de 67 registros, identifi can-

do a 19 especies de mamíferos medianos y grandes 
(Tabla 14).
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 � Plecturocebus modestus - Rob Wallace/WCS
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TABLA 14. ESPECIES DE MAMÍFEROS MEDIANOS Y GRANDES REGISTRADOS MEDIANTE RASTROS Y REGISTROS 
CASUALES EN EL SITIO DEL LAGO ROGAGUA

ESPECIE HUELLAS OBSERVACIONES CASUALES

Alouatta sara 6

Aotus azarae 2

Cerdocyon thous 3 2

Dasyprocta variegata 2 3

Dasypus novemcinctus 2

Eira barbara 1

Euphractus sexcinctus 2

Hadrosciurus spadiceus 1 1

Hydrochoerus hydrochaeris 1

Mazama americana 1

Myrmecophaga tridactyla 2

Nasua nasua 1

Panthera onca 1 1

Pecari tajacu 9

Plecturocebus modestus 1 1

Procyon cancrivorus 16 1

Sapajus apella 5

Tamandua tetradactyla 1 1

Coendou prehensilis  1

Total 18 28 38

Conclusión: en el sitio de estudio del lago Rogagua 
se registraron un total de 24 especies de mamíferos 

medianos y grandes mediante la metodología de cá-
maras trampa y de observaciones casuales.

 � Saimiri boliviensis - Rob Wallace/WCS
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El campamento se estableció en la estancia ga-
nadera Villa Lourdes (latitud: -13,790228 longitud: 
-66,734074). La laguna Mancornadas es un sistema 
compuesto de dos espejos de agua unidos por un ca-
nal, abarcando en total 70 km2 aproximadamente. 
Constituye el segundo mayor espejo de agua de la 
zona, después del lago Rogagua. El trabajo de cam-
po se implementó entre el 25 de junio y el 1 de julio, 
durante siete días efectivos. En este periodo no se 
registraron precipitaciones, pese a que la humedad 
relativa llegó a 99 %, con un mínimo de 49 %. La tem-
peratura fl uctuó entre los 15 y 32 °C. Los vientos lle-
garon a los 22,24 km/h (Figura 10). 

LAGUNA 
MANCORNADAS
SITIO DE ESTUDIO 4

E
l cuarto sitio de estudio se desarrolló en la la-
guna Mancornadas y sus alrededores, en el mu-
nicipio de Santa Rosa, a una altitud de 171 m s. 
n. m. El paisaje se caracteriza por contener un 

mosaico de varios tipos de vegetación: islas de bosque, 
chaparrales, palmares, pampas, bajíos y pantanos. 

La laguna Mancornadas se ubica al fi nal de la serie 
de los lagos tectónicos de la zona, y está rodeada de al 
menos 10 lagunas pequeñas.
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RESULTADOS 
SOBRESALIENTES

LAGUNA 
MANCORNADAS 

SITIO DE ESTUDIO 4

Omar Torrico/WCS
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MAPA 5. SITIO DE ESTUDIO 4, LAGUNA MANCORNADAS
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FLORA Y VEGETACIÓN

E
n el sitio de estudio de la laguna Mancornadas 
se establecieron cinco puntos de muestreo: en 
el bosque de galería, en la sabana herbácea 
graminoide, en un parche del bosque isla, en 

la laguna conformada por un meandro abandonado 
del río Tapado y a lo largo del camino de acceso a la 
comunidad Aguaizal y sus alrededores. El levanta-
miento se realizó en función al hábito de crecimien-
to correspondiente al porte de cada especie: árbol, 
arbusto, herbácea, liana, parásita, epifi ta (Villanue-
va, et al. 2015), añadiéndose cactáceas y especies 
cultivadas (Figura 55). En total. se registraron 161 
especies de 55 familias, siendo las más abundantes 

Fabaceae, con 14,28 %, seguidas de Poaceae (10 %) y 
Cyperaceae (4 %).

El bosque de galería, ubicado en los alrededores 
de la laguna Mancornadas, presenta un dosel denso 
de palma real (Mauritia fl exuosa), con ejemplares de 
Ficus sp., Bactris sp. y chonta Astrocaryum murumuru. 
Un yomomo (sabana baja) adyacente al bosque de 
galería, que impide el acceso al margen de la lagu-
na, presenta una asociación de Pontederia crassipes y 
Pontederia subovata, con ejemplares de Thalia genicu-
lata. Durante el trabajo de campo no se pudo regis-
trar Victoria sp., a pesar del reporte de su presencia 
en el lugar.

� Yomomo (sabana baja). Cerca de la laguna Mancornadas. � Cabomba caroliniana
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Los bosques isla dispersos han sufrido una ex-
tracción selectiva de maderas y el sobrepastoreo 
durante años, lo que se refleja en la presencia de un 
dosel monodominante de motacú (Attalea phalerata) 
y un sotobosque ralo. Durante el relevamiento se 
hallaron varias especies epifitas de la familia Or-
chidaceae (Catasetum sp. y Cyrtopodium sp.), jun-
to con arbustos (p. ej. Urera baccifera y Paullinia 
boliviana) y bejucos, como Schnella guianensis y 
Uncaria guianensis. En la laguna ubicada en el ex-
tremo del bosque se registraron diversas especies 
acuáticas, entre las que destacan Cabomba furcata y 
Limnocharis flava, y especies del género Pontederia. 
Además, se hizo un nuevo registro para el Beni de 
Cabomba caroliniana. 

El área de pastizales destinada a la ganadería pre-
senta depresiones que se inundan de manera tem-
poral, en las cuales se encuentran especies caracte-
rísticas como Trachypogon spicatus, Paspalum repens y 
pocos ejemplares de Aeschynomene fl uminensis. 

Adicionalmente, en cercanías de la comunidad 
Aguayzal, entre las zonas de cultivo y bordes de la carre-
tera, se registraron plantas que habitan en los bosques 
o a su alrededor. Se identifi caron árboles como cari 
cari (Acacia loretensis), tarumá (Vitex cymosa), negrillo 
(Ocotea diospyrifolia) y, en el área de bordura de los bos-
ques, Dictyoloma vandellianum y Operculina pteripes. Entre 
las especies cultivadas se documentaron los géneros 
Musa, Citrus, Nicotiana y Salacia. Al momento del releva-
miento se estaban habilitando nuevas zonas de cultivo.
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FIGURA 55. ESPECIES DE PLANTAS SEGÚN HÁBITO DE CRECIMIENTO EN EL SITIO LAGUNA MANCORNADAS 

Cultivada

Cactácea

Acuática-palustre

Epifi ta

Liana

Gramínea

Hierba

Arbusto

Árbol

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Omar Torrico/WCS



119Expedición científi ca a los lagos y lagunas de Reyes y Santa Rosa

MARIPOSAS DIURNAS

El trabajo de campo en la laguna Mancornadas per-
mitió explorar especies de mariposas diurnas en los 
bosques ribereños y en fragmentos del bosque alto 
junto con motacusales, utilizando trampas de dosel.

Los resultados de colecta alcanzaron 214 especí-
menes colectados con red entomológica y comple-
mentado con trampas de dosel, las identifi caciones 
para esta localidad llegan a 106 entre especies y 
subespecies. Además, se documentaron dos nuevos 
hallazgos de especies para el municipio de Santa 
Rosa y para Bolivia: Eurema xantochlora xantochlora 
(Kollar, 1850) y Viola olla (Evans, 1953).

Al igual que en los casos anteriores, la curva de acu-
mulación de especies se muestra en ascenso (Figura 
56), esto indica que los registros podrían incrementar-
se con nuevos revelamientos en la época primaveral 
hasta inicios de verano. De hecho, varias especies no 
fueron documentadas a pesar de la presencia de sus 
plantas hospederas en la zona. Es el caso de las plantas 
Rutaceae y Aristolochiaceae, utilizadas por mariposas 
de la familia Papilionidae que no fueron registradas. 

FIGURA 56. CURVA DE ACUMULACIÓN DE ESPECIES 
DE MARIPOSAS DIURNAS EN EL SITIO LAGUNA 

MANCORNADAS

En total, se documentaron 106 especies de cinco fa-
milias, conformadas de la siguiente manera (Figura 57): 

15 Pieridae (14 %), 4 Lycaenidae (3,77 %), 6 Riodinidae 
(6 %), 47 Nymphalidae (44,3 %), 34 Hesperidae (32 %).

FIGURA 57. REPRESENTATIVIDAD DE FAMILIAS DE MARIPOSAS DIURNAS EN EL SITIO LAGUNA MANCORNADAS
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PECES

En este sitio se trabajó principalmente en la laguna 
Mancornadas, considerada de tamaño grande, dividi-
da en dos grandes masas de agua, de más de 7.000 ha 
de superfi cie en total. También se realizaron colectas 
en dos lagunas pequeñas: la laguna Lobo, que tiene 
conexión con la laguna Mancornadas por un canal de 
agua; y la laguna Libertad, al norte del campamento, 
que forma parte del sistema hidrográfi co del río Yata. 

En total, se capturaron 940 especímenes, pertene-
cientes a 75 especies dentro de 9 órdenes y 31 familias. 

Las especies más abundantes fueron Loricariichthys 
platymetopon (7,7 %) y Thoracocharax stellatus (7,4 
%) (Figura 58). También se documentó a Loricaria 
carinata, considerada un nuevo registro para el Beni 
y para Bolivia. En la laguna Mancornadas se obtu-
vieron varias capturas de surubí (Pseudoplatystoma 
fasciatum) y sábalo (Prochilodus nigricans), especies 
apreciadas por su aporte alimenticio en las comuni-
dades cercanas al río. 

 � Philaethria pygmalion pygmalion - Omar Torrico/WCS
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FIGURA 58. A) CURVA DE ACUMULACIÓN DE ESPECIES DE PECES SITIO 4, LAGUNA MANCORNADAS; B) PROPORCIÓN 
DE ESPECIES EN RANGO-ABUNDANCIA EN LOS DISTINTOS CUERPOS DE AGUA, SITIO 4 

 � Bunocephalus coracoideus - Aldo Echeverria/WCS
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ANFIBIOS Y REPTILES

En el sitio 4, la exploración de anfi bios se realizó 
en la laguna Mancornadas y sus alrededores. En to-
tal, se registraron 20 especies de anuros distribuidas 
en 4 familias y 12 géneros (Tabla 15). La especie más 
abundante fue Ameerega picta (Figura 59), espécimen 
difícil de observar a pesar de ser una de las especies 
más comunes de la familia Dendrobatidae, amplia-
mente distribuida en Bolivia. Durante los releva-
mientos se registraron gran cantidad de individuos 
juveniles próximos al borde del bosque y de cuerpos 

de agua, siendo probablemente resultado de las últi-
mas puestas de la especie en la época de lluvias.

En la curva de acumulación de especies no se llega 
a la asíntota; además, los estimadores sugieren una 
riqueza de entre 21 y 27 especies, por lo tanto, se 
puede inferir que un incremento en los días de mues-
treo o exploraciones en otra época del año permitiría 
alcanzar un mayor registro de anfi bios. Sin embargo, 
se logró una representatividad del 88 %, considerán-
dose un muestreo aceptable (Figura 60).

TABLA 15. ANFIBIOS REGISTRADOS EN EL SITIO LAGUNA MANCORNADAS

GRUPO ORDEN FAMILIA GÉNERO N° ESPECIES

ANFIBIOS ANURA

BUFONIDAE Rhinella 2

DENDROBATIDAE Ameerega 1

HYLIDAE

Boana 2

Dendropsophus 2

Lysapsus 1

Pseudis 1

Scinax 2

Sphaenorynchus 1

LEPTODACTYLIDAE

Adenomera 1

Leptodactylus 5

Physalaemus 1

Pseudopaludicola 1

 � Leptodactylus podicipinus - Rob Wallace/WCS
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En esta localidad, el muestreo se realizó a través 
de búsquedas intensivas con transectos visuales y 
auditivos y la instalación de trampas tipo pitfall con 
barreras, las cuales permitieron el registro de úni-

camente dos especies de anfi bios: Rhinella major y 
Adenomera hylaedactyla, que también fueron registra-
das en la búsqueda intensiva. 

FIGURA 59. CURVA RANGO-ABUNDANCIA ESPECIES DE ANFIBIOS EN EL SITIO LAGUNA MANCORNADAS

 � Sphaenorhynchus lacteus - Rob Wallace/WCS
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Para la exploración de reptiles, se realizó una bús-
queda intensiva durante seis días, con un esfuerzo 
aproximado de 63 horas/persona. En total, se regis-
traron 19 especies de reptiles distribuidas en dos 
órdenes (Crocodilia y Squamata) y 7 familias (Tabla 
16). Solamente dos especies: Chironius fl avolineatus y 
Erythrolamprus typhlus fueron registradas casualmen-
te (muertas en el camino); el resto fueron registradas 
mediante búsquedas intensivas. 

La curva de acumulación de especies (Figura 61) 
no llega a la asíntota, por lo que es altamente proba-
ble que la riqueza y diversidad de reptiles aumente 
con la realización de más estudios en esta localidad, 

ya que la mayoría de los especímenes registrados co-
rresponden a una misma especie: Ameiva ameiva, la 
más abundante, al igual que en otras localidades. 

Sin embargo, en este sitio también se documenta-
ron registros de abundancia interesantes de la espe-
cie Leptodeira annulata (durante cuatro días seguidos 
se registraron entre 4 y 5 ejemplares por noche). En 
la Amazonía ecuatoriana se reportó una mayor acti-
vidad de esta especie durante el pico reproductivo de 
anuros, lo cual podría explicar los registros elevados 
de abundancia señalados, o bien podrían tratarse 
del comienzo de la época reproductiva de Leptodeira 
annulata (Figura 62).

FIGURA 60. CURVA DE ACUMULACIÓN DE ESPECIES DE ANFIBIOS EN EL SITIO LAGUNA MANCORNADAS
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 � Drepanoides anomalus - Rob Wallace/WCS
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 Es importante destacar que solamente en esta 
localidad se registró a la serpiente coral (Micrurus 
lemniscatus), especie de importancia médica (veneno-

sa) que en algunos países ha ocasionado la muerte de 
ganado y, muy rara vez, de humanos.

TABLA 16. REPTILES REGISTRADOS EN EL SITIO LAGUNA MANCORNADAS

FIGURA 61. CURVA DE ACUMULACIÓN DE ESPECIES DE REPTILES EN EL SITIO LAGUNA MANCORNADAS

GRUPO ORDEN FAMILIA GÉNERO N° ESPECIES

REPTILES

CROCODILIA ALLIGATORIDAE Caiman 1

SQUAMATA

SCINIDAE Varzea 1

TEIIDAE

Ameiva 1

Salvador 1

Tupinambis 1

BOIDAE Eunectes 1

COLUBRIDAE

Chironius 1

Dipsas 1

Drepanoides 1

Erythrolamprus 2

Helicops 1

Hydrodynastes 1

Leptodeira 1

Oxybelis 1

Palusophis 1

Thamnodynastes 1

ELAPIDAE Micrurus 1

VIPERIDAE Crotalus 1
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FIGURA 62. CURVA RANGO-ABUNDANCIA ESPECIES DE REPTILES EN EL SITIO LAGUNA MANCORNADAS
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 � Varzea altamazonica - Varzea altamazonica - Rob Wallace/WCSRob Wallace/WCS
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AVES

El muestreo se realizó durante 7 días consecutivos 
en las zonas adyacentes y hábitats circundantes a la 
laguna Mancornadas, sobre todo bajíos de la pampa, 
chaparrales, remanentes de zonas boscosas aleda-
ñas y algunas islas de bosque de motacú. También 
se exploraron terrenos pantanosos en los que predo-
minan la palma real entremezclados con fragmentos 
de zonas boscosas, fragmentos de bosques típicos del 
Cerrado y la vegetación secundaria asentada en las 
inmediaciones y en el camino hacia la población de El 
Rosario. La identifi cación de las aves se basó princi-
palmente en Herzog et al. (2016), mediante registros 
visuales, acústicos y grabaciones de las vocalizacio-
nes de las aves; posteriormente se empleó las listas 
de Mackinnon (1993), una técnica idónea que maxi-
miza la efi ciencia en investigaciones rápidas, y que 
puede ser utilizada en cualquier hábitat y a cualquier 
hora del día, a diferencia de los puntos de conteo.

Adicionalmente, se hizo una búsqueda exhaustiva 
de la paraba barba azul (Ara glaucogularis), especie 
emblemática de los Llanos de Moxos, endémica del 
Beni y de Bolivia. Al no encontrar esta especie en los 
alrededores de la laguna Mancornadas, se decidió 
explorar haciendas ganaderas distantes a 20 km del 
campamento base, donde sí había probabilidades de 
encontrarla, según el testimonio de los ganaderos lo-
cales. 

En total se registraron 191 especies de aves, per-
tenecientes a 51 familias y 26 órdenes; 10 de ellas 
son nuevos registros para Santa Rosa, entre las que 
destaca un nuevo registro para los Llanos de Moxos: 
un atrapamoscas (Ramphotrigon fuscicauda). También 
cabe destacar el registro de la paraba barba azul (Ara 
glaucogularis) en inmediaciones de la estancia gana-
dera Todos Santos, especie muy importante para la 
expedición de las lagunas de Reyes y Santa Rosa.

Al igual que el resto de los sitios estudiados, la ri-
queza y diversidad de aves en esta localidad es alta, lo 
que se refl eja en un elevado índice de diversidad de 
Shannon-Weaver (4,33). Entretanto, el índice de do-
minancia de Simpson (D = 0.02) indica que no existen 
especies dominantes en la región, y que muchas de 
las especies son igualmente comunes. Estos resul-
tados coinciden con el número efectivo de especies 
encontradas y con el índice de Berger-Parker estima-
do, que indica que no existe dominancia de ninguna 
especie.

Finalmente, la curva de acumulación de especies 
de aves realizada con base en las listas Mackinnon (Fi-
gura 63) muestra las cifras reales obtenidas (en azul). 
Indica asimismo las especies calculadas a partir del 
estimador MMMean (en verde), que llegan a 193, con 
una efi ciencia de muestreo de 71 %, cifra que coincide 
con el total de especies registradas para la localidad.

FIGURA 63. CURVA DE ACUMULACIÓN DE ESPECIES DE AVES EN EL SITIO LAGUNA MANCORNADAS

Fuente: elaboración propia con base en las listas Mackinnon, cuyos valores fueron obtenidos con el programa EstimateS (Versión 9.1.0), Copyright R. 
K. Colwell: http://purl.oclc.org/estimates.
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 � Buteogallus meridionalis - Omar Torrico/WCS

 � Pteroglossus castanotis - Omar Torrico/WCS
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MURCIÉLAGOS

El muestreo de la quirópterofauna del cuarto si-
tio se realizó en los hábitats circundantes a la laguna 
Mancornadas, conformados por bosques de galería, 
bosque de ambaibo, motacusal, bajíos, pastizales y 
platanales. En cada hábitat se instalaron entre 5 y 7 
redes de neblina de diferentes medidas (6, 9 y 12 me-
tros) a nivel del sotobosque y eL dosel. Considerando 
que la técnica de muestreo con redes subestima la ri-
queza de murciélagos insectívoros, se complementó 
el estudio utilizando un micrófono ultrasónico Ana-
bat Walkabout. Durante las primeras horas de estu-
dio, de 18:00 a 21:00 horas, el detector fue ajustado 
a grabación manual y posteriormente se cambió a 
modo automático. Ambas técnicas se activaron a las 
18:00 h y fi nalizaron a las 24:00 h.

El esfuerzo de muestreo fue de 12.730 m2*h en 7 
noches de estudio (1.296 m2*h cada noche). Se cap-
turaron en total 61 individuos, correspondientes a 21 
especies. La asíntota de la curva de acumulación de 
especies no se alcanzó durante el muestreo, lo que 

sugiere que el registro de especies en este sitio se po-
dría incrementar con un mayor número de noches de 
muestreo (Figura 64).

La comunidad de murciélagos de la laguna Man-
cornadas está constituida por especies indicado-
ras de la fragmentación del hábitat, como Myotis 
nigricans, Glossophaga soricina y Desmodus rotundus, re-
lacionadas con hábitats altamente antropófi los (Fi-
gura 65). También se registró a Rhinconycteris naso, 
especie considerada rara debido a su relación con 
hábitats poco perturbados. Por otra parte, la laguna 
Mancornadas fue el único sitio de estudio donde se 
registraron dos miembros del género Chiroderma, 
este género ha sido poco estudiado debido a los esca-
sos especímenes existentes en colecciones científi -
cas, particularmente Chiroderma villosum, especie con 
distribución amazónica, de la cual se conoce poco so-
bre su preferencia de hábitat.  Su registro contribuye 
a estudios sobre su historia de vida dentro de colec-
ciones científi cas. 

 � Chiroderma villosum - Rob Wallace/WCS
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FIGURA 64. CURVA DE ACUMULACIÓN DE MURCIÉLAGOS EN EL SITIO LAGUNA MANCORNADAS 

Fuente: elaboración propia. Las barras de error indican los intervalos de confi anza al 95 %.

FIGURA 65. CURVA DE RANGO ABUNDANCIA DE MURCIÉLAGOS EN EL SITIO LAGUNA MANCORNADAS 

Fuente: elaboración propia.

Myotis nigricans (M. nig), Desmodus rotundus (D. rot), 
Glossophaga soricina (G. sor), Dermanura anderseni 
(D. and), Myotis riparius (M. rip), Rynchonycteris naso 
(R. nas), Phyllostomus hastatus (P. has), Mesophylla 
macconnelli (M. mac), Sturnira lilium (S. lil), Molossops 
temminckii (M. tem), Saccopteryx bilineata (S. bil), 

Carollia aff. manu (C. man), Micronycteris minuta (M. 
min), Micronycteris microtis (M.mic), Trachops cirrhosus 
(T. cir), Chiroderma trinitatum (C. tri), Chiroderma 
villosum (C. vil), Uroderma sp (U. sp), Sturnira giannae 
(S. gia), Eptesicus furinalis (E. fur).
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 � Myotis riparius - Rob Wallace/WCS
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MAMÍFEROS PEQUEÑOS TERRESTRES

El cuarto sitio de estudio se enfocó en los alrede-
dores de la laguna Mancornadas. Como en los casos 
anteriores, se exploraron diferentes hábitats caracte-
rizados por los tipos de vegetación. Se establecieron 
transectos en i) palmares de zonas inundadas o loda-
zales; ii) en el bosque de galería cercano a la estancia 
ganadera Villa Lourdes (el campamento base), con-
formado por sotobosque y árboles de más de 5 m de 
altura; iii) en una zona de transición entre bosques de 
motacú y bajío; y iv) en ambientes de bosque cerrado 
o chaparral. 

Posteriormente se realizó un cambio de transec-
tos de trampas, se muestrearon los bosques de borde 

laguna y una zona de transición de cultivo, bosque y 
pajonal. En los transectos se instalaron entre 50 y 76 
trampas de captura, que funcionaron durante ocho 
noches activas, logrando un esfuerzo de captura de 
1.825 trampas/noche. 

En total se registraron 7 especies pertenecientes 
a 2 órdenes: Philander canus y Marmosops cf. bishopi, 
del orden Didelphimorphia); y Oecomys mamorae, 
O. cf. bicolor, O. aff. sydandersoni, Oligoryzomys cf. 
microtis y Proechimys cf. brevicauda, del orden Ro-
dentia. La curva de acumulación (Figura 66) indica 
que se pueden registrar especies adicionales a las 
observadas.

FIGURA 66. CURVA DE ACUMULACIÓN DE PEQUEÑOS MAMÍFEROS TERRESTRES EN EL SITIO LAGUNA MANCORNADAS

En los palmares inundados se encontraron las es-
pecies Oecomys mamorae, O. aff. sydandersoni, Philander 
canus y Oligoryzomys cf. microtis. En el hábitat de bos-
ques de galería y de motacú en transición a cultivos 
y pajonales se registraron las especies Proechimys 
cf. brevicauda, Oecomys bicolor, O. mamorae, Philander 
canus y Oligoryzomys cf. microtis. El número de indi-
viduos registrados no fue abundante en ninguno de 

los hábitats estudiados en este sitio, al igual que en el 
caso de las ratas espinosas. Sin embargo, fue el cam-
pamento con el mayor número de capturas en los há-
bitats de chaparal de bosque cerrado. En el bosque 
del borde de lago se capturó al marsupial Marmosops 
bishopi y a ratones arborícolas de la especie Oecomys 
cf. bicolor.
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 � Proechimys cf. brevicauda - Rob Wallace/WCS
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MAMÍFEROS MEDIANOS Y GRANDES

El muestreo en el sitio de la laguna Mancornadas 
abarcó la estancia Villa Lourdes hasta la comunidad 
El Triunfo y alrededores. Con la metodología de cá-
maras trampa se establecieron 10 estaciones en há-
bitats de bosque, pampa, caminos e islas de bosque. 

Las estaciones estuvieron activas durante 19,26 días, 
generando un esfuerzo de 72,55 trampas noche (TN). 
En total se obtuvieron 583 fotografías de mamíferos 
medianos y grandes, identifi cando a 8 especies (Ta-
bla 17).

TABLA 17. ESPECIES DE MAMÍFEROS MEDIANOS Y GRANDES REGISTRADOS 
CON CÁMARAS TRAMPA EN EL SITIO DE LA LAGUNA MANCORNADAS

ESPECIE FOTOS EVENTOS INDEPENDIENTES TASAS DE CAPTURA
Cerdocyon thous 66 9 12,41

Dasyprocta variegata 296 26 35,84

Dasypus novemcinctus 43 6 8,27

Euphractus sexcinctus 30 3 4,14

Mazama gouazoubira 10 1 1,38

Pecari tajacu 33 4 5,51

Procyon cancrivorus 77 7 9,65

Tamandua tetradactyla 28 3 4,14

Total 583 59  

Mediante rastros y observaciones casuales, se obtuvo un total de 52 registros, identifi cando a 18 especies 
de mamíferos medianos y grandes (Tabla 18).

TABLA 18. ESPECIES DE MAMÍFEROS MEDIANOS Y GRANDES REGISTRADOS MEDIANTE 
RASTROS Y OBSERVACIONES CASUALES EN EL SITIO DE LA LAGUNA MANCORNADAS

ESPECIE HUELLAS OBSERVACIONES CASUALES

Alouatta caraya 4

Alouatta sara 6

Aotus azarae 1

Cerdocyon thous 1 1

Chrysocyon brachyurus 1

Coendou prehensilis 1

Dasyprocta variegata 1 2

Hydrochoerus hydrochaeris 2

Leopardus pardalis 1

Mazama americana 1

Myrmecophaga tridactyla 2 4

Pecari tajacu 1

Plecturocebus modestus 7

Procyon cancrivorus 2

Saimiri boliviensis 2

Sapajus apella 7

Hadrosciurus spadiceus 2

Tamandua tetradactyla 1 2

Total 13 39

Conclusión: En el sitio de estudio de la laguna 
Mancornadas se registraron 21 especies de mamífe-

ros medianos y grandes, mediante la metodología de 
cámaras trampa y de registros casuales.
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 � Alouatta sara - Rob Wallace/WCS
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ARQUEOLOGÍA

L
a región occidental de los Llanos de Moxos es 
una de las zonas con mayores lagunas de in-
formación arqueológica. Las prospecciones y 
excavaciones arqueológicas realizadas durante 

la Expedición a los lagos y lagunas de Reyes y Santa 
Rosa revelan las características y la historia de siete 
yacimientos arqueológicos situados cerca del río Ya-
cuma y de la laguna Mancornadas (Mapa 6), ambos 
en el municipio de Santa Rosa (Beni). Utilizando la 

tecnología cartográfi ca LiDAR (Light Detection And 
Ranging), se documentaron yacimientos arqueológi-
cos complejos compuestos por antiguos asentamien-
tos, terraplenes utilizados como caminos y pequeñas 
construcciones de montículos dedicadas al cultivo 
de plantas. El yacimiento arqueológico Los Caracoles 
fue el único en el que se realizaron excavaciones. En 
este lugar se evidenció una profunda historia cultu-
ral, además de ser el primer yacimiento arqueológico 
de los Llanos de Moxos con presencia de tecnología 
cerámica con una antigüedad de 1.500 a.C., es decir, 
hace 3.500 años.
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MAPA 6. SITIOS REGISTRADOS EN LA EXPEDICIÓN REYES Y SANTA ROSA

Mapa elaborado por Geraldine Fernández
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SITIO LOS CARACOLES

La cartografía LiDAR revela dos estructuras monti-
culares semicirculares situadas en las proximidades 
del río Yacuma. Los montículos forman parte del con-
junto de centenares de islas forestales que Lombar-
do reconoció como obras antropogénicas del paisaje 
(Lombardo et al., 2013, 2016). Según las caracterís-
ticas morfológicas que se aprecian en el mapa de la 
zona próxima a la Isla Los Caracoles (Figura 67), ha-
cia el suroeste se extiende una plataforma orientada 
de noroeste a suroeste de 1 m de altura, 390 m de 

longitud y 62 m de anchura, que cubre una superfi cie 
total de 1,9 ha. Es posible que esta zona sea un anti-
guo asentamiento, que debería ser investigado en el 
futuro. 

Al oeste se registran dos elevaciones de 0,80-1 m 
de altura, similares a terraplenes, orientadas de no-
roeste a sureste, que se extienden entre 88 y 131 m 
de largo, respectivamente, de 1 m de ancho. Uno de 
los terraplenes parece terminar en una plataforma 
mayor de 8 m de ancho. 

FIGURA 67. ÁREA CERCANA A LA ISLA LOS CARACOLES

Imagen LiDAR, Renán Torrico y Kodiak Aracena
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Al oeste del río Yacuma hay indicios de una isla fo-
restal de 1,40 m de altura y 106 m de diámetro, que 
cubre una superfi cie de 0,9 ha. En el extremo opuesto 
hay otra isla forestal llamada Los Caracoles, de 2,5 m 

de altura, 86 m de diámetro y una superfi cie de 0,7 
ha (Figura 68). Actualmente, el lugar alberga los edi-
fi cios del Centro Turístico Bala Tours Caracoles Eco 
Lodges.

FIGURA 68. ISLA LOS CARACOLES 

Imagen LiDAR, Renán Torrico y Kodiak Aracena



141Expedición científi ca a los lagos y lagunas de Reyes y Santa Rosa

Estas islas forestales tienen las mismas caracte-
rísticas que la Isla del Tesoro (Lombardo et al., 2013; 
Capriles et al., 2019). Es decir, capas culturales for-
madas por conchas, restos faunísticos, carbón vege-
tal y restos arqueobotánicos. Lombardo y sus colabo-
radores (2013, 2020) dataron estas islas en el periodo 
Holoceno medio (8.000-2.000 a.C.) y postularon que 
son los lugares de habitación de los primeros habi-
tantes de los Llanos de Moxos. Teniendo en cuenta 
estas consideraciones, la expedición dio prioridad a 
la excavación en la isla de Los Caracoles, en la que se 
encontró material cerámico en superfi cie. 

Durante la excavación la parte central de la isla 
presentó material cerámico y conchas de gastró-

podos (Pomacea sp.) en alta densidad en la super-
ficie. La unidad de excavación de 2 x 2 m se am-
plió irregularmente debido al descubrimiento de 
dos enterramientos humanos. La excavación solo 
alcanzó una profundidad de 80 cm. En las dos pri-
meras capas culturales (Figura 69) se encontraron 
fragmentos de cerámica, conchas enteras, carbón 
vegetal y restos de fauna. Según las fechas radio-
carbónicas procesadas hasta ahora, estas capas co-
rresponden a una antigüedad de 1.500 a.C. En las 
capas siguientes hay una clara ausencia de cerámi-
ca, la densidad de conchas disminuye y están muy 
fracturadas. Esta ocupación se sitúa entre los años 
2.000 y 2.500 a.C. 

FIGURA 69. PERFIL ESTRATIGRÁFICO DE LA UNIDAD DE EXCAVACIÓN 

Asociados a esta ocupación se encontraron dos 
enterramientos primarios (Figura 70). El primero, 
orientado al oeste, en posición decúbito ventral con 
las extremidades inferiores fl exionadas (Figura 71). 
El segundo, orientado al norte, en posición decúbi-
to dorsal, también con las extremidades fl exionadas 

(Figura 72). Estos enterramientos estaban rodeados 
por un conglomerado de arcilla, conchas trituradas, 
carbón vegetal y restos de fauna, en un estado de 
compactación bastante duro que correspondía al es-
trato inferior de la excavación.

Imagen: Geraldine Fernández
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FIGURA 70. RASGOS DE ENTIERROS DEL SITIO LOS CARACOLES 

Imagen: Geraldine Fernández
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FIGURA 71. DETALLE INDIVIDUO 1 FIGURA 72. DETALLE INDIVIDUO 2

Imágenes: Geraldine Fernández

A pesar del alto grado de fragmentación y de la ad-
herencia del sedimento a las piezas óseas, se pudo 
establecer que el primer individuo perteneció al sexo 
femenino, con una estatura entre 1,63-1,66 m. Las 
únicas patologías que se lograron identifi car fue-
ron caries superfi ciales en la mayoría de las piezas 
dentales y un posible proceso infeccioso en el tercer 
molar derecho del maxilar. El segundo individuo era 
posiblemente de sexo masculino. Sin embargo, la 
fragmentación de las piezas óseas diagnósticas im-
pide una estimación exacta. Según el análisis de las 
piezas dentales, el grado de estrés fi siológico y la fu-
sión de las vértebras sacras, se trataría de un adulto 
joven de entre 20 y 30 años.

Además de estos dos hallazgos signifi cativos, fue 
importante la presencia de una alta densidad de ce-
rámica en las capas culturales superiores. Los 237 
fragmentos diagnósticos analizados permiten cono-

cer las características tecnológicas, morfológicas y 
decorativas del complejo cerámico más antiguo de 
los Llanos de Moxos conocido hasta ahora, con una 
antigüedad de 1.500 a.C. Durante el análisis macros-
cópico de las vasijas se determinó la existencia de 7 
tipos de pastas, con inclusiones de cauixi, chamote/
cerámica molida, arena, piedra molida y mica fi na. 
Entre las vasijas más frecuentes se encuentran ca-
zuelas, cuencos abiertos, cuencos cerrados, cuencos 
cerrados con cerámica, vasijas con cuello y botellas. 
El material cerámico se caracteriza por la presencia 
de decoración incisa y, en menor medida, de impron-
tas. Los motivos grabados son lineales y se localizan 
en el cuerpo, en el borde y en el interior de la vasija. 
Los motivos geométricos, generalmente líneas para-
lelas de tipo aplanado, se combinan con formas cir-
culares o puntos incisos, formas cuadrangulares y 
triangulares (Figura 73).
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FIGURA 73. CERÁMICA DEL SITIO LOS CARACOLES 

Imágenes: Hortensia Nina
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Los análisis de restos arqueofaunísticos revelan 
una gran diversidad de especies de agua dulce, sien-
do los Siluriformes los más representativos, seguidos 
por los Characiformes, Perciformes, Synbranchifor-
mes, Myliobatiformes y Lepidosireniformes. Dentro 
del orden Siluriformes se encontraron especímenes 
de diversas familias, como Callichthyidae, Doradidae, 
Heptapteridae, Loricariidae y Pimelodidae.

Además de peces, se encontraron otros restos de 
animales, como mamíferos, aves y reptiles. Sin em-
bargo, estos tienen una baja representatividad en el 

conjunto de la muestra, en comparación con los res-
tos de peces. Entre los mamíferos identifi cados se 
encuentran ejemplares de las familias Cervidae, Ca-
nidae, Dasypodidae y del orden Rodentia. También se 
registraron especímenes de aves y reptiles, incluidas 
serpientes del suborden Serpentes. 

En el yacimiento Los Caracoles abundan restos fau-
nísticos con marcas de termoalteración, que indican 
procesamiento por exposición indirecta al fuego, y en 
otros casos, por exposición directa al fuego intencio-
nada o no, lo que sugiere actividades de descarte.

SITIO LA ESTANCIA 

La ribera del río Yacuma dejó al descubierto un 
perfi l estratigráfi co de 20 m que corresponde a un si-

tio habitacional con presencia de cerámica, conchas 
y material lítico en la superfi cie (Figura 74). 

FIGURA 74. PERFIL ESTRATIGRÁFICO SITIO LA ESTANCIA 

La cerámica tiene características tecnológicas, 
morfológicas y decorativas diferentes al complejo 
Los Caracoles. Esto se evidencia principalmente en 
la ausencia de mica, piedra molida y arena y el uso 
más homogeneizado de cauixi y cerámica molida. 
En las formas destacan atributos más tardíos, como 

Andrea Cruz

la presencia de soportes, cuencos con paredes rec-
tas y la reutilización de la cerámica como afi ladores 
(Figura 75). Solo se recolectó material lítico, que se 
trata de una mano de moler fragmentada de forma 
elíptica; la materia prima es una roca sedimentaria 
arenisca. 
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FIGURA 75. CERÁMICA DEL SITIO LA ESTANCIA 

Imágenes: Hortensia Nina
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SITIO TACUARAS 

El yacimiento Tacuaras consiste en una isla fores-
tal con árboles de tacuara situada a unos 80 m del río 
Yacuma. Una zanja rodea un área de aproximada-
mente 2 ha (Figura 76). No se encontraron indicios de 
material cerámico en la superfi cie, aunque los guías 

locales informan que es posible observar fragmentos 
de cerámica cuando se realizan movimientos de tie-
rra. Sin embargo, se registró la presencia de concha 
y arcilla cocida. 

FIGURA 76. ISLA DE BOSQUE, SITIO TACUARAS 

Andrea Cruz



148 Grupo para los Llanos de Moxos

SITIO TODOS SANTOS 

El yacimiento Todos Santos está situado entre el 
río Yacuma y la laguna Mancornadas y se caracteri-
za por la presencia de varios conjuntos de pequeños 

montículos de cultivo, plataformas elípticas con te-
rraplenes en forma de anillo y plataformas circula-
res e irregulares con montículos (Figura 77).

FIGURA 77. MONTÍCULOS AGRÍCOLAS Y PLATAFORMAS EN EL SITIO TODOS SANTOS 

Imagen LiDAR, Renán Torrico y Bruno de Souza Barreto

Mediante el estudio LiDAR, se identifi caron más 
de 4.000 montículos de cultivo, en una superfi cie de 
15 ha (Figura 78). La mayoría de los montículos están 
situados al sur del yacimiento de Todos Santos, y un 
pequeño número está dispuesto al norte y al noreste. 
Los montículos sobresalen 70 cm por encima de la 
pampa y tienen un diámetro variado que oscila entre 

1 y 5 m. Es importante mencionar que entre los con-
juntos de montículos hay plataformas más grandes 
(20-30 m) que podrían haber sido lugares de habita-
ción estacionales durante el cultivo. Montículos agrí-
colas similares ya fueron clasifi cados por Rodrigues 
(2016) en áreas cercanas.



149Expedición científi ca a los lagos y lagunas de Reyes y Santa Rosa

FIGURA 78. MONTÍCULOS DE CULTIVO

de las plataformas hay elevaciones de hasta 2 m de 
altura, con formas y dimensiones muy variadas, cuya 
naturaleza se desconoce. Las plataformas circulares 
tienen un diámetro medio de 60 x 80 m, con una va-
riación de altura entre 40 cm y 1,5 m aproximada-
mente en relación con la pampa. Estas estructuras 
tienden a estar más aisladas del resto de elevaciones 
registradas. Por último, se registraron tres terraple-
nes irregulares, dispersos al azar. Estos se elevan en-
tre 60 y 90 cm por encima de la pampa y varían en 
tamaño: el más pequeño mide 181 x 142 m y el más 
grande, 482 x 348 m. 

Imagen LiDAR, Renán Torrico y Bruno de Souza Barreto

La arqueología del oeste de los Llanos de Moxos, muy 
poco explorada y conocida hasta ahora, ofrece una se-
rie de nuevas construcciones monumentales que re-
quieren estudios más profundos en un futuro próximo. 
Entre estas destaca una plataforma en forma de elipse, 
con una altura de 40 cm y un terraplén en forma de ani-
llo de 64 x 56 m, que cuenta con una entrada al norte 
para acceder a su área interior. Este asentamiento po-
dría corresponder a una plaza de 1.383 m2 (Figura 79).

Las plataformas en forma de elipse tienen una 
altura de 50 cm en su parte más baja respecto a la 
pampa y una extensión de 200 x 70 m. En los bordes 
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SITIO CASCABELES

El sitio denominado Cascabeles fue documenta-
do mediante tecnología LiDAR. Presenta montículos 
agrícolas alineados, de manera similar a los eviden-
ciados en el sitio Todos Santos. Estos montículos, de 
5 m de diámetro aproximadamente, cubren un área 

de casi 8 ha, y se encuentran asociados a plataformas 
circulares de 1,4 m alto y 160 m de diámetro, cu-
briendo un área de alrededor de 2 ha. El mapeo de los 
montículos agrícolas indica que estos fueron cons-
truidos en las partes más altas del terreno (Figura 80)

TABLA 79. PLATAFORMA EN ELIPSE CON UN RECINTO INTERNO EN FORMA DE ANILLO 

Imagen LiDAR, Renán Torrico y Bruno de Souza Barreto
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SITIO PETACAS 

El sitio Petacas se sitúa al noreste de la laguna 
Mancornadas, a la derecha de la carretera actual que 
conecta Rurrenabaque con Riberalta. En el pasado, 
este lugar fue ocupado por un inmueble de un anti-
guo banco de préstamo perteneciente a la empresa 
encargada de la construcción de la carretera. Debido 
a la intervención de maquinaria pesada en la zona, el 

sitio ha sufrido una alta perturbación y prácticamen-
te ha desaparecido. La capa arqueológica que alguna 
vez estuvo presente en el área se encuentra dispersa 
en pequeñas elevaciones de tierra que rodean dos la-
gunas artifi ciales creadas por la misma empresa dos 
años antes de la expedición (Figura 81).

FIGURA 80. SITIO CASCABELES

Imagen LiDAR, Renán Torrico y Kodiak Aracena
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Las acumulaciones de tierra del sitio Petacas tie-
nen densidad alta de material cerámico y se extien-
den aproximadamente en una hectárea de terreno. 
Para corroborar el impacto de las obras civiles se 
realizó la apertura de un pozo de sondeo. En este 
no se obtuvo material arqueológico ni se registró la 
presencia de estratos culturales, ya que se trataba 

de un nivel de relleno, ubicado encima del estrato 
estéril. 

Se analizaron un total de 48 fragmentos cerámicos 
recolectados superfi cialmente en el sitio. La muestra 
incluye bordes, asas, bases y piezas semienteras, las 
cuales revelan una notable variedad de estilos, en al-
gunos casos con decoraciones incisas (Figura 82).

FIGURA 81. SITIO LAS PETACAS

Geraldine Fernández
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FIGURA 82. CERÁMICA DEL SITIO LAS PETACAS 

Hortensia Nina
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SITIO CANTA LA PIEDRA

El sitio Canta la Piedra se ubica al oeste de la la-
guna Mancornadas. Se procedió a su registro con 
información proporcionada por los guías locales, 
quienes aseguran que durante la temporada seca se 
pueden encontrar artefactos líticos y fragmentos ce-
rámicos en la superfi cie de la entrada a la hacienda 
del mismo nombre, la cual se encuentra cerca de la 
laguna. Sin embargo, al momento de llevar a cabo 

el registro del sitio, el área estaba cubierta por un 
yomomal, lo que impidió la apreciación de estas ca-
racterísticas. Dentro de la hacienda se identifi caron 
pequeños montículos de 2 m2 de superfi cie y 1 m de 
altura aproximadamente. Se desconoce su forma-
ción y funcionalidad, ya que no se encontró ningún 
material arqueológico asociado a los montículos (Fi-
gura 83).

FIGURA 83. PEQUEÑOS MONTÍCULOS DEL SITIO CANTA LA PIEDRA 

Geraldine Fernández
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CONCLUSIONES

La zona al oeste de los Llanos de Moxos ha sido 
poco estudiada arqueológicamente hasta ahora. La 
expedición científi ca a las lagunas de Reyes y San-
ta Rosa permitió conocer una profunda historia de 
asentamientos que se iniciaron hacia el 2.000 a.C. y 
que permite llenar el hiato cronológico de las ocupa-
ciones de esta región del Beni durante el Holoceno 
tardío. Destaca la presencia temprana de cerámica 
en el sitio Los Caracoles, la cual no solo es la más an-
tigua registrada hasta ahora en la región, sino que 
además permite observar una temprana diversidad 
tecnológica con elementos amazónicos, como cauixi 
y chamote, y de ceja de selva, como mica, piedra mo-
lida y arena. Este hallazgo reafi rma la importancia de 
los Llanos de Moxos como zona de interacciones en-

tre los Andes y la Amazonía. Los dos enterramientos 
hallados en este yacimiento nos permiten conocer 
algunas características del perfi l biológico de sus an-
tiguos habitantes.

También cabe mencionar que, a través de la do-
cumentación LiDAR, se descubrieron nuevas formas 
constructivas de asentamientos, como la plataforma 
elíptica con anillo interno y plaza central con acceso 
dirigido al norte, localizada en el yacimiento de To-
dos Santos. Además, se documentó una gran varia-
bilidad de lugares habitacionales asociados a más de 
4.000 montículos agrícolas. Futuras investigaciones 
determinarán la antigüedad, funcionalidad y asocia-
ción entre estas estructuras. 
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RESUMEN DE RESULTADOS

Los estudios ejecutados durante la expedición 
científi ca a las lagunas de Santa Rosa y Reyes con-
tribuyeron a incrementar los conocimientos sobre 
los ecosistemas acuáticos y terrestres, generando 
información valiosa de nuevas especies para los mu-
nicipios de Santa Rosa y Reyes, para el Beni y para 
Bolivia. Se documentaron yacimientos arqueológicos 
sobre la antigüedad de la ocupación humana en esta 
región y sus características culturales. 

Los estudios limnológicos se realizaron en 60 si-
tios de nueve cuerpos de agua ubicados en los cuatro 
sitios de estudio: laguna San Lorenzo, río Yacuma, 
lago Rogagua y laguna Mancornadas. El análisis de 
los parámetros físico-químicos indica que estos eco-
sistemas acuáticos tienen una profundidad media 
de 1,8 m, siendo la más profunda la laguna Mancor-
nadas (2,4 m, en promedio). La temperatura de los 
cuerpos de agua oscila entre los 22 y 28 °C. El pH es 
ligeramente alcalino, de 7 a 9.

Los estudios de fi toplancton reportan el registro de 
53 géneros agrupados en 36 familias, 26 órdenes y 8 

phyla: Clorófi tas, Diatomea, Euglenófi ta, Carófi ta, Cia-
nobacteria, Dinofl agelados, Ocrófi ta y Criptófi ta. Asi-
mismo, se identifi caron 30 géneros de zooplancton, 
pertenecientes a 18 familias, 5 órdenes y 2 phyla (Roti-
fera y Arthropoda). Por último, en cuanto a la fauna de 
macroinvertebrados, se encontraron 16 taxones ca-
racterísticos de ambientes lénticos pertenecientes a 6 
órdenes y 3 phyla: Nematoda, Annelida y Arthropoda.

En cuanto al estudio de los grupos taxonómicos de 
plantas, mariposas diurnas y vertebrados, se logra-
ron registrar 1.335 especies en total. De estos regis-
tros, 177 (13 %) corresponden a nuevas especies para 
Reyes, 345 (26 %), para el municipio de Santa Rosa y 
195 (15 %), para el Beni. Once de estas especies son 
también nuevos registros para Bolivia: 5 plantas 
(Philodendron werkhoveniae, Cereus fernanbucensis, 
Selenicereus extensus, Clavija hookeri, Urena 
sinuata), 3 mariposas (Pellicia dimidiata dimidiata, 
Eurema xantochlora xantochlora y Viola olla), 2 peces 
(Loricaria carinata y Loricaria n. sp. 8) y un murciélago 
del género Uroderma (Tabla 19).

TABLA 19. NÚMERO DE ESPECIES REGISTRADAS EN LA EXPEDICIÓN A LAS LAGUNAS DE SANTA ROSA Y REYES

Grupos taxonómicos

Total 
especies 
registradas 
en laguna 
San Lorenzo

Total especies 
registradas en 
río Yacuma-
Santa Rosa

Total 
especies 
registradas 
en el lago 
Rogagua

Total especies 
registradas 
en laguna 
Mancornada

Total 
especies 
registradas 
en Santa 
Rosa y Reyes

Total 
especies 
nuevas 
registradas 
en Reyes

Total especies 
nuevas 
registradas en 
Santa Rosa

Total 
especies 
registradas 
en el Beni

Total 
especies 
nuevas 
registradas 
en Bolivia

Plantas 133 176 166 161 397 18 83 67 5

Mariposas (especies y 
subespecies)

102 95 138 106 297 63 106 118 3

Total vertebrados 406 429 375 354 641 96 156 10 3

Peces 85 106 87 75 171 20 61 3 2

Anfi bios 26 18 21 20 30 17 16 1 0

Reptiles 16 22 17 19 37 7 18 1 0

Aves 212 224 201 191 301 18 32 0 0

Total mamíferos 67 59 49 49 102 34 29 5 1

Murciélagos 26 19 17 21 45 3 9 5 1

Mamíferos pequeños 
terrestres

11 4 8 7 16 2 2 0 0

Mamíferos medianos 
y grandes

30 36 24 21 41 29 18 0 0

Total general 641 700 679 621 1.335 177 345 195 11

Fitoplancton* 43 32 43 110 138 44 130 27 0

Zooplancton* 23 23 22 30 30 23 30 5 0

Macroinvertebrados** 11 14 9 10 16 11 16 3 1

* Estos grupos no han sido considerados en los totales ya que en su mayoría corresponden a género.
** Este grupo no ha sido considerado en los totales ya que se trabajó a nivel de taxones identifi cados.
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Los estudios de vegetación permitieron identi-
fi car un total de 397 especies de plantas de 267 gé-
neros, pertenecientes a 87 familias botánicas. Los 
taxones más representativos son Eichornia crasipes, 
Echinodorus grandifl orus, Andropogon bicornis, Spondias 
mombin y Attalea phalerata. Se obtuvieron 67 nuevos 
registros para el Beni y 5 para Bolivia: Philodendron 

werkhoveniae, Cereus fernanbucensis, Selenicereus 
extensus, Clavija hookeri y Urena sinuata. A partir de la 
comparación de especies registradas con las espe-
cies listadas en el Libro Rojo de Plantas Amenaza-
das de las Tierras Bajas de Bolivia (MMAyA, 2020), 
se identifi caron 5 especies en situación de amenaza 
(ver Tabla 20).

TABLA 20. CATEGORÍA DE AMENAZA SEGÚN ESPECIE REGISTRADA

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMÚN CATEGORÍA

Magnoliales Annonaceae Xylopia sericea Piraquina EN

Lamiales Bignoniaceae Handroanthus serratifolius Tajibo amarillo EN

Malpighiales Calophyllaceae Calophyllum brasiliense Palo maría VU

Myrtales Combretaceae Terminalia oblonga Verdolaguna NT

Malpighiales Euphorbiaceae Hura crepitans L. Ochoó VU

En relación con las mariposas diurnas, se registra-
ron 297 especies, de las cuales, 118 son nuevos re-
gistros para el Beni y 3, para Bolivia: Pellicia dimidiata 
dimidiata, Eurema xantochlora xantochlora y Viola olla. 
También se observó la presencia de Chorinea amazon 
amazon, especie indicadora del buen estado de con-
servación de los bosques amazónicos. Por otro lado, 
se obtuvieron 641 registros de vertebrados: 96 co-
rresponden a nuevos registros para el municipio de 
Reyes; 156, para el municipio de Santa Rosa; 10, para 
el Beni; y 3 son registros nuevos para Bolivia.

Los registros de peces alcanzaron a 171 especies, 
pertenecientes a 38 familias, agrupadas en 11 ór-
denes. De estas especies, tres son nuevos registros 
para el Beni: Tyttocharax madeirae, Loricaria carinata y 
Loricaria n. sp. 8; las dos últimas especies son tam-
bién nuevos registros para Bolivia. 

En cuanto al estudio de los anfi bios, se registra-
ron 30 especies en total, con un nuevo registro para 
el Beni (Lysapsus cf. limellum), entre las especies más 
abundantes se encuentran Adenomera hylaedactyla, 
Dendropsophus nanus, Rhinella major, Leptodactylus 
podicipinus y Ameerega picta. Destaca la presencia de 
Pithecopus azureus, catalogada como Datos Defi cientes 
(DD); es una de las especies prioritarias para la inves-
tigación y conservación. Respecto a los reptiles, se 
registraron 37 especies, con un nuevo registro para 
el Beni: Mussurana bicolor; las más abundantes fueron 
Ameiva ameiva y Caiman yacare. Las especies cataloga-
das con algún grado de amenazadas por la UICN son 
la peta de río (Podocnemis unifi lis), en situación Vul-
nerable (VU); y Corallus hortulanus, de Preocupación 
Menor (LC).

Se identifi caron un total 301 especies de aves, 18 
de las cuales corresponden a nuevas especies regis-
tradas para el municipio de Reyes y 32, para el mu-
nicipio de Santa Rosa, entre las que destacan espe-

cies nuevas para los Llanos de Moxos: un buco (Bucco 
macrodactylus), un águila (Pseudastur albicollis), 
un trogón (Trogon  ramonianus), dos bailarines 
(Machaeropterus pyrocephalus, Tyranneutes stolzmanni), 
el cabezón (Pachyramphus marginatus), cuatro atra-
pamoscas: Myiornis albiventris, Hemitriccus iohannis, 
Ramphotrigon fuscicauda, Ochthornis littoralis. También 
se registró a la paraba barba azul (Ara glaucogularis), 
especie endémica del Beni.

Respecto a los mamíferos, se obtuvieron en total 
102 registros: 34 (33 %) corresponden a registros 
nuevos para el municipio de Reyes, 29 (28 %) a regis-
tros nuevos para Santa Rosa, 5 registros nuevos para 
el Beni y 1 registro nuevo para Bolivia. 

Los estudios de los mamíferos pequeños (volado-
res y terrestres) permitieron identifi car 61 especies, 
que representan el 60 % de los mamíferos identifi -
cados, de las cuales 5 son nuevos registros para el 
Beni y uno para Bolivia, del género Uroderma. Entre 
las especies con mayor abundancia destacan Noctilio 
leporinus, Carollia perspicillata, Artibeus planirostris y 
Desmodus rotundus (especie indicadora de fragmenta-
ción del hábitat). En el caso de los pequeños mamífe-
ros terrestres, se registraron 16 especies en los cua-
tro sitios de estudio. Destaca una ratita semiacuática 
Holochilus cf. nanus. Entre los marsupiales se identifi ca-
ron 3 especies carismáticas: Philander canus, Didelphis 
marsupialis y Marmosops cf. bishopi, así como otras del 
orden Rodentia (Necromys cf. lenguarum, Holochilus cf. 
nanus, Oecomys mamorae y Oligoryzomys microtis).

Para la evaluación de la riqueza y abundancia re-
lativa de mamíferos medianos y grandes, se realiza-
ron estudios de cámaras trampa y registros casuales 
(observaciones directas y rastros de huellas, fecas, 
cráneos, caparazones y otros). En total, se identifi -
caron 41 especies de mamíferos medianos y gran-
des, 29 son nuevos registros para Reyes y 18, para 
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Santa Rosa. La presencia del jaguar (Panthera onca), 
el ciervo de los pantanos (Blastocerus dichotomus), los 
dos lucachis endémicos del Beni (Plecturocebus olallae 
y P. modestus) y el bufeo (Inia boliviensis) demuestra la 
importancia de las áreas protegidas municipales de 
Pampas del Yacuma y Rhukanrhuka para la conser-
vación de la vida silvestre.

La expedición científi ca a las lagunas de Reyes y 
Santa Rosa contribuyó a estudiar la historia de asen-
tamientos humanos que se iniciaron hacia el 2.000 
a.C. y que ha permitido llenar el hiato cronológico de 
las ocupaciones de esta región del Beni durante el 
Holoceno tardío. Destaca la presencia temprana de 
cerámica en el sitio Los Caracoles, la cual no solo es 
la más antigua registrada hasta ahora en la región, 

sino que además presenta una temprana diversidad 
tecnológica con elementos amazónicos. Este hallaz-
go reafi rma la importancia de los Llanos de Moxos 
como zona de interacciones entre los Andes y la 
Amazonía. 

También cabe mencionar que, a través de la do-
cumentación LiDAR, se descubrieron nuevas formas 
constructivas de asentamientos, como la plataforma 
elíptica con anillo interno y plaza central con acceso 
dirigido al norte, localizada en el yacimiento de To-
dos Santos. Además, se documentó una gran varia-
bilidad de lugares habitacionales asociados a más de 
4.000 montículos agrícolas. Futuras investigaciones 
determinarán la antigüedad, funcionalidad y asocia-
ción entre estas estructuras. 
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