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Antecedentes

La Hidrovia Amazénica es un proyecto que el Estado
peruano ha concesionado a la empresa COHIDRO
por 20 afos. Se realizard a lo largo de 2.687 km de
los rios Maranén, Huallaga, Ucayali y Amazonas.

Este proyecto, que busca mejorar la navegabilidad,
tiene como principal actividad el dragado de “malos
pasos” que dificultan el frénsito de las embarcaciones
en época de vaciante. El dragado es la remocién,
succién, transporte y descarga de sedimentos para
ser depositados en otra zona del mismo rfo.

El Estudio de Impacto Ambiental-detallado del
proyecto de la Hidrovia Amazénica (EIA-d)® analizé

a Ver en: https://www.senace.gob.pe/eva/

Wildlife
Conservation
Society

-y

© Jeremy Snyder - WCS

13 malos pasos a dragar segin el contrato de
concesién. Sin embargo, podria haber més de
13 o tener otra ubicacién®, ya que el fondo y la
forma de estos rios cambian constantemente. Por
lo tanto, no se tiene informacién especifica sobre
los nuevos “malos pasos” que a futuro se podrian
formar, lo cual deja una gran incertidumbre
sobre los impactos ambientales a generar con el
dragado.

Esta actividad de dragado se desarrollard en dos
etapas segun el contrato: el dragado de apertura,
al inicio de las operaciones, y el dragado de
mantenimiento, que se llevard a cabo una vez

b El Estudio Detallado de Ingenieria contratado por COHIDRO confirma que son
mds malos pasos y que estdn en otros lugares.
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al afo durante los 20 afos que dure el contrato
de concesién. Los impactos a largo plozo de esta
actividad tampoco han sido evaluados en el EIA-d.

Estudio de ecotoxicicidad de sedimentos

En diciembre del 2019, por medio de la cara
N° 0596-2019-GG-COHIDRO, la concesionaria del
proyecto Hidrovia Amazénica comunicé a SENACE la
decisién de desistir del procedimiento de evaluacién
del EIA-d, antes del vencimiento del plazo otorgado
para levantar las observaciones.

La imposibilidad de cumplir esta etapa del proceso
de evaluacién del EIA-d fue atribuida por la
concesionaria a un incumplimiento del Ministerio de
Transporte y Comunicaciones (MTC) en elaborar el
estudio ecotoxicolégico; este Ultimo fue insertado en
los Términos de Referencia (TDR) del EIA-d y en el
mismo contrato de concesidn por ser un acuerdo del
proceso de Consulta Previa el averiguar si existian
contaminantes en los sedimentos. También se
establecié que fuera el concedente, es decir, el MTC,
quien debia realizar este estudio.

El hallazgo de la presencia de contaminantes en
los sedimentos durante la etapa de linea de base
debié alertar inmediatamente al concesionario y al
concedente del proyecto sobre la obligacién de iniciar
el estudio para determinar los niveles de toxicidad
de las sustancias téxicas sobre las formas de vida
presentes en los rios y las personas. Este estudio debid
presentarse junto con el EIA-d, pero no se hizo asi.

En este momento, la situacién es de incumplimiento
contractual y las partes (COHIDRO y MTC) decidirdn
si continGan con el contrato de concesién y de qué
manera.

El dia 13 de febrero del 2020, el MTC otorgé la buena
pro al Consorcio Amazénica para la realizacién del
estudio de ecotoxicidad de sedimentos, denominado:
Servicio de elaboracién del estudio de caracterizacién
de sedimentos y propuestas para su manejo en el
marco del proyecto Hidrovia Amazénica. El consorcio
estd formado por:

¢ Los resultados del estudio ecotoxicolégico son considerados parte del EIA-d.
d Adjuntos en este documento.

e Caracterizacién de sedimentos y propuesta para su manejo, en el marco del proyecto
Hidrovia Amazénica.

e PRW Ingenieria y Construccién S.A.C.
e Changjiang Institute of Survey, Planning, Design

and Research Sucursal del Perd.
e A&L Lab Sociedad Anénima Cerrada.

El tiempo de duracién del estudio es de 165 dias vy el
monto del contrato es de 714.697,941 délares.

Revisidn critica del TDR del estudio de
ecotoxicidad de sedimentos©

Los términos de referencia® para el estudio de
ecotoxicidad de sedimentos, como su nombre
lo indica®, se enfocan en la “caracterizacién”
de los sedimentos a dragar y en elaborar una
propuesta adecuada para el manejo de sedimentos
contaminados, con el fin de minimizar los impactos en
la salud humana y el ambiente (especialmente sobre
los ecosistemas acudticos).

Los obijetivos especificos son:

e Verificar la ubicacién de los “malos pasos”
identificados para realizar estudios toxicolégicos.

® Redlizar la caracterizacién fisica, quimica® y
ecotoxicolégica® de los sedimentos.

* Evaluar el efecto ecotoxicoldgico de los sedimentos
caracterizados sobre las especies clave.

e Fvaluar los efectos de bioacumulacion sobre las
especies acudticas clave.

e Determinar la propuesta de manejo de los
sedimentos caracterizados.

® Presentar el andlisis de costos para la gestién
integral de sedimentos caracterizados.

Debido a que en el Perd no se ha desarrollado
criterios o pautas para evaluar proyectos de dragado
ni tampoco de calidad de sedimentos, se recurrié a
la norma del Consejo Nacional del Medio Ambiente
Brasilefio (CONAMA) Resolucion N°454/2012, la
cual esté basada en parte en la guia estadounidense
y en pardmetros canadienses (Canadian Sediment
Quality Guidelines), a pesar de las diferencias que
existen entre latitudes tan distantes.

f El manejo incluye definir el modo de dragado, el tratamiento y la disposicién final de
los sedimentos involucrados.

g La caracterizacién quimica se realiza con el fin de evaluar los posibles impactos en
la vida acudtica en el lugar propuesto para la eliminacién de material dragado aguas
abajo.
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El flujograma de CONAMA indica que primero se
debe realizar la caracterizacién fisica de la muestra.
Si esta no cumple con los requisitos del articulo
N° 7 de la resolucion CONAMA, referidos a las
caracteristicas que debe cumplir la muestra para
estar exenta de un proceso de estudios, se sigue
con la caracterizacién quimica.

Siempre segun el flujograma de CONAMA, continda
la clasificacién y la determinacion de la necesidad
o no de seguir con los estudios ecotoxicolégicos
de los sedimentos. El articulo N° 12 (ver resolucion
CONAMA N° 454/2012 adjunta) detalla los
niveles de clasificacién (nivel 1 y nivel 2) de las
concentraciones de los elementos (o sustancias)
contaminantes para determinar si se requiere o no
una caracterizacién ecotoxicolégica (ver flujograma

en la norma CONAMA adjunta).

Tal y como estd escrito el TDR, este tiene varias
fallas e inconsistencias técnicas, y ademds
inferpreta incorrectamente la norma de CONAMA,
lo cual hace pensar que los resultados del estudio
ecofoxicolégico no serdn confiables. En este
sentido, a continuacién se describen y comentan
algunos de los puntos criticos identificados en el
TDR para el estudio de ecotoxicidad de sedimentos.

1. Informacién quimica de sedimentos presentada

en el EIA-d tiene poca utilidad para identificar malos
pasos para estudiar sedimentos

Los objetivos del TDR se desarrollarian a partir de
los resultados del andlisis quimico de sedimentos
del EIA-d del proyecto Hidrovia Amazdnica como
base para pre-seleccionar los malos pasos y puntos
que serfan evaluados bajo la norma CONAMA

(tabla lll en la Resolucion CONAMA N° 454/2012).

En cuanto a la localizacion de muestras (segdn
lo indicado en el capitulo 9 del TDR referido a:
alcances y descripcién del servicio en la seccién de
investigaciones y mediciones en campo 9.2.1)/, dice:
“Si bien los puntos de toma de muestra pueden
ser inicialmente definidos segin la informacién
que se presenta en los cuadros N° 03, N° 04 y

i Revisar TDR, pdagina 12

N°® 05 —referidos a la ubicacién de los malos
pasos identificados en época de vaciante para los
rios Ucayali, Huallaga y Marafén al 2018 (ver
anexo 1)—, considerando la norma de CONAMA,
deberdn presentar su propuesta confirmando con
lo batimetrial si estos han desaparecido, se han
movido y/o han aparecido nuevos malos pasos”
(Concesionaria  COHIDRO, 2019). Desde este

principio estd mal disefiado el estudio.

Debido a que el EIA-d fue hecho en el afo 2018 (y
presentado al Senace en el 2019), es posible que
los malos pasos hayan desaparecido, como ademds
lo confirma el Estudio detallado de Ingenieria. Por
ello, el consultor deberia determinar si los malos
pasos se han movido y/o existen nuevos, y repetir
la batimetria y con esta informacién ajustar el lugar
a muestrear. También hay que reconocer que el
EIA-d contiene solo resultados para sedimentos
superficiales y no del perfil vertical, pues las
muestras se recogieron usando el equipo Van
Veen, que, como se puede ver en la imagen 1, solo
considera el sedimento superficial, dejando de lado
diferentes tipos de sedimento que serian dragados y
cuya evaluacién deberia ser integral.

(b) Landed (Unhooked)

(a) Submerging (Open) (c) Sample (Closed)

Part # | Part Name
1 Hook
2 Shovel

Imagen 1: Muestreo de sedimentos con un Van Veen Grab Sampler
(Han et al., 2019)

El MTC ha preseleccionado los malos pasos,
incluidos los puntos, a analizar sobre la base
del andlisis realizado como parte del EIA-d. Sin
embargo, para obtener resultados fiables, es
necesario regresar a cada mal paso, disefiar un
plan de muestreo adecuado, obtener muestras
verticales y hacer el andlisis fisico y quimico, y
evaluar la toxicidad potencial sobre la base de los
resultados como se observa en la imagen 2.

j Se refiere al levantamiento topogrdfico del relieve de las superficies del terreno cubierto
por el agua, como por ejemplo el fondo de los lechos de los rios.
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ACA - Amostra composta do horizonte A
ACB - Amostra composta do horizonte B
ACC - Amostra composta do horizonte C
ACD - Amostra composta do horizonte superficial (até 20 cm) coletado por dragas

Imagen 2: Métodos de recoleccién, almacenamiento y manipulacion
de sedimentos para andlisis quimicos y toxicolégicos. llustracion

adaptada (US Environmental Protection Agency, 2001).

2. La evaluacién de calidad de sedimentos

estipulada en el TDR es inconsistente con lo
establecido por la norma CONAMA

El TDR para el estudio de ecotoxicidad de
sedimentos indica que los sedimentos analizados
en el EIA-d (7.6.1.14 del TDR del EIA-d: “Calidad de
sedimentos fluviales”) fueron evaluados tomando
en consideracién las normas publicadas por el
Consejo Nacional del Medio Ambiente Brasilefio
(CONAMA) Resolucién N° 454/2012. Al respecto,
en el EIA-d, “se han identificado dreas que superan
las concentraciones de pardmetros quimicos
del nivel 1 (umbral debajo del cual hay menos
probabilidad de efectos adversos a la biota) de

dicha norma (Cohidro 2018)".

Bajo este criterio, todos los trece (13) malos
pasos en el Estudio de Factibilidad del proyecto
Hidrovia  (Proinversion, 2016) (anexo  2:
resumen de los elementos que superan la norma
CONAMA) requieren estudios de ecotoxicidad
de sedimentos. Sin embargo, es necesario
sefalar que las sustancias quimicas analizadas
en los sedimentos no coincidieron con la lista de
sustancias recomendadas por CONAMA a ser
analizadas ni fueron determinadas en funcién de
las fuentes potenciales de contaminantes en el
drea a ser dragada, como también estd estipulado
por la norma CONAMA. Ademds, la informacién
en la linea base del EIA-d (capitulo 10) donde

se describe el uso del terreno, calidad del agua,
pasivos ambientales y restmenes de estudios por
terceros, indica la existencia de una alta variedad
de fuentes potenciales de contaminantes orgénicos
e inorgdnicos, lo cual refuerza la necesidad de
investigar el perfil del sedimento en cada mal paso
y expandir la lista de quimicos analizados.

3 . Método, localidad y cantidad de muestra

La norma CONAMA permite dos diferentes tipos
de muestreo de sedimento: el método simple y
el método compuesto bajo definicion de unidad
caracteristica del dragado (UCD). La CONAMA
ha basado su método parcialmente en el manual
técnico Métodos de recoleccién, almacenamiento y
manipulacién de sedimentos para andlisis quimicos y

toxicolégicos de la Agencia de Proteccién Ambiental
de Estados Unidos (2001).

Parece que el muestreo en el EIA-d fue simple, ya
que no estdn compuestas las muestras horizontales.
Sin embargo, en el TDR no queda claro cuél es
el tipo de muestreo que requiere el MTC, pero
parece ser el simple, ya que lo que indica el TDR
no coincide con el método de UCD* (método
compuesto). Se observa aqui que el consultor debe
colectar suficiente muestra para hacer toda la
caracterizacién, lo cual es adecuado. Sin embargo,
el tiempo determinado en el cronograma de los
TDR no es suficiente para hacerlo porque se tiene
que analizar 126 puntos, tomar las muestras y
posteriormente entregarlas al laboratorio ubicado
en Lima, donde se homogenizan las muestras y se
realizan varias pruebas.

Segun un laboratorio de Brasil con experiencia
en ensayos para dragados siguiendo la norma
CONAMA, hay que mantener el sedimento frio,
no congelado, en la oscuridad y tiene que ser
usado en los bioensayos antes de 30 dias de
haber sido recolectado. Después de los 30 dias, el
sedimento almacenado pueda volverse mas toxico,
especialmente si contiene mucho arsénico (como

k Unidad de caracterizacién del dragado (UCD): subdivisién de un drea a dragar que
contiene un volumen de sedimento limitado y caracterizable por medio de una muestra
compuesta representativa, que se puede utilizar en la planificacién del muestreo siempre
que haya suficiente informacién previa disponible sobre el drea y sus sedimentos,
dependiendo del historial de contaminacién, las fuentes de contaminacién y la
granulometria de los sedimentos, entre otros.
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muestran los sedimentos de Per(), lo cual generaria
resultados positivos falsos. Todo esto implica que el
laboratorio tiene que devolver los resultados fisicos
y quimicos al consultor para que sean evaluados
y asf determinar cudles puntos serdn excluidos de
los estudios de ecotoxicologia. La logistica es muy
complicada y confusa en los TDR bajo andlisis.

Si hubieran hecho el andlisis fisico-quimico en
una primera etapa y determinado bien cudles
son los malos pasos a investigar en los ensayos
ecotoxicolégicos, habria sido factible en esta etapa
desarrollar una estrategia para tomar las muestras
y hacer el andlisis fisico-quimico en paralelo a los
ensayos ecotoxicoldgicos. Es importante anotar que
estos deben hacerse en paralelo para no alterar los
resultados.

4 . Control de calidad

El TDR del Estudio de Sedimentos, igual que el del
EIA-d, requiere muestras de sedimento en puntos
aguas arriba y aguas abajo del drea de estudio
(malos pasos). Presumiblemente, como muestras
testigo o muestras de control, como las llaman
en el EIA-d. Sin embargo, no existe ninguna razén
légica para que estos puntos sean tomados como
referencia para las caracteristicas fisico-quimicas del
material a dragar. La definicién de sedimento segin

© Jeremy Snyder - WCS

la referencia: “Un sedimento es aquel que refleja las
condiciones del sitio de disposicién excepto cuando
este espacio haya recibido sedimento de dragado
anteriormente. Se usa para comparar e interpretar
los resultados de los bioensayos” (US Environmental
Protection Agency and US Army Corps of Engineers,
1998). No se indica claramente si se toman estas
muestras también para el andlisis fisico-quimico en
los malos pasos que no se han movido. Tampoco se
indica si se va a usar estas muestras en los estudios
ecotoxicoldgicos. Se observa que CONAMA no
pide muestras de aguas arriba y aguas abajo. El
estudio también dispone la toma de muestras en
el lugar donde se va a depositar el sedimento del
dragado, pero no se indica donde estd localizado, si
se caracteriza igual que otros malos pasos/muestras
ni si se usa en los ensayos ecotoxicoldégicos o se
evalta para pardmetros bioldgicos. Se requiere
tomar muestras y hacer evaluaciones en los lugares
donde se va a depositar el sedimento para contar
con una linea base y para determinar si el material
dragado tiene efectos adversos en la biota.

5 . Caracterizacién fisica

Primero se realizard la caracterizacién fisica de
las muestras siguiendo la norma internacional
para el andlisis granulométrico por tamizado y

sedimentacion: ASTM D-422 (Canadian Council

WWW.pEeru.wcs.org



of Ministers of the Environment, 2007) para poder
evaluarlos, segin la norma CONAMA. Las muestras
serén evaluadas para ver si algunas deben ser
exoneradas. Pero como se menciona arriba, esto
se deberia haber hecho en ofro estudio scoping
para determinar los malos pasos y usando una
muestra vertical core representativa del material a
ser dragado. También es correcto hacer otra vez el
andlisis fisico-quimico de la muestra de sedimentos
que se van a usar en los ensayos, pero en esta fase
no estdn excluyendo, sino caracterizando.

6 . Caracterizacién quimica

Llos TDR indican que se debe determinar las
concentraciones de las sustancias contaminantes en la
fraccién integral de la muestra, es decir, compuesta
por sedimento vertical. Como se observa en las
tablas (anexo 3: tabla niveles de clasificacién del
material a ser dragado y tabla original CONAMA),
se ha seleccionado solo algunos contaminantes y

valores del CONAMA.

Por ejemplo, no se incluye a los pesticidas clorados
ni a los PCB'. La Resolucion CONAMA indica en
el articulo N° 9 (Resolucién CONAMA adjunta)
que quien otorga la licencia ambiental después
de analizar el plan de muestreo debe definir las
sustancias quimicas a analizar segin las posibles
fuentes de contaminacién, presumiblemente en
consulta con OEFA u otra autoridad competente.
El capitulo 10 del EIA-d describe los pasivos
ambientales concluyendo que “los  pasivos
ambientales existentes no contribuyen a la toxicidad
de los sedimentos”. En la linea base del EIA-d se
describe el uso de tierra cerca de los malos pasos
y la calidad de agua superficial, e indica posibles
contribuciones de contaminantes a los sedimentos.
Esos estudios sugirieron la necesidad de ampliar la
lista de contaminantes analizados en parte basados
en que el resultado de la calificaciéon del agua de
la mayoria de los malos pasos es de mala calidad.

Usando el cuadro sobre los niveles de clasificacién
del material a ser dragado del TDR (anexo 4)
y también los criterios en el TDR, se evalta si es

I Los policlorobifenilos (PCB) estén considerados segun el Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) entre los 12 contaminantes mds nocivos
fabricados por el ser humano. Son sustancias altamente peligrosas que son absorbidas
con gran facilidad por los tejidos adiposos de los seres humanos y los animales, y cuya
eliminacién es muy dificil.

necesario que se estudie la ecotoxicologia del
sedimento.

Se observa que la suma de los HAP™ no estd incluida
en la tabla y que la suma de grupos Ay B no es
igual a 1.000. La suma de HAP esté indicada en
CONAMA porque la suma de 1.000 incluye cuatro
HAP adicionales que no estén presentes en la lista
(ver comparacién en anexo 3). El TDR sugiere que
se analice la especiacién de los principales metales,
pero en realidad por la toxicidad solo merece hacerse
con arsénico para As (lll) y As (V) y Cr (VI). También
propone que el consultor debe incluir otros metales
segin la naturaleza de los suelos amazédnicos
que puedan afectar la biota y usan el ejemplo del
aluminio.

No tienen informacién en el EIA-d ni piden algin
estudio en el TDR para estimar los efectos en la
columna de agua bajo la actividad de dragado.
Esto es un error grave. Por ello diferentes expertos
recomiendan hacer un andlisis quimico de lixiviados"
y compararlos con los ECA° para agua. El andlisis
de lixiviados permite entender cudles contaminantes
pueden salir del sedimento suspendido y/o disuelto
en el agua y estar biodisponible para la biota
acudtica. El andlisis también permite el cdlculo
tedrico del potencial para la bioacumulacién de los
compuestos quimicos polares no orgénicos. Esto es
una omisién muy importante.

7 . Evaluacién Biolégica

La descripcién de la evaluacién bioldgica en el
TDR es muy general. No se encuentra la evaluacion
biolégica en la norma CONAMA. No indica ningin
requisito. El TDR afirma sobre la caracterizacién
biolégica lo siguiente: “La caracterizacién biolégica
del material a dragar debe determinar el estado
actual de las comunidades biolégicas existentes de las
especies de flora y fauna acuédticas en los malos pasos
que podrian ser afectadas directa e indirectamente
por las actividades de construccién y operacién del
proyecto. Para ello utilizardn los puntos de muestreo
referenciales por la dindmica del rio”.

m Hidrocarburos aromdticos policiclicos (HAP): los HAP son un grupo de sustancias
quimicas que se forman durante la incineracién incompleta del carbén, el petréleo, el
gas, la madera y otras sustancias orgdnicas.

n Son el resultado de un proceso de percolacién.

o Los ECA (estdndares de calidad ambiental) son establecidos por el MINAM. Fijan los
mdximos valores permitidos de contaminantes en el ambiente.
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8 . Ensayos ecotoxicolégicos

El TDR indica que los ensayos deben incluir
informacién sobre calidad de agua, pero no indica
por qué. En realidad, las condiciones en los ensayos
deben ser parecidas a las condiciones del medio
donde se hard el dragado. Tampoco indica el nivel
de clasificacién, si los estudios deben ser agudos o
crénicos. CONAMA recomienda trabajar con los
organismos del grupo de las anfipodas para los
ensayos y cuando se usan otros organismos, estos
deben ser reconocidos como especies estdndares
por instituciones de investigacion especificas para
sedimentosP. Serfa muy costoso hacer los ensayos
con organismos que representen cada nivel en la
cadena tréfica: lo mds importante es usar una o dos
especies que estén en contacto con el sedimento
y/o puedan ingerirlo.

CONAMA, en el articulo N° 20, recomienda el
uso de estudios complementarios, como el de
bioacumulacién, cuando los resultados de los
ensayos quimicos y ecotoxicoldgicos senalen
que son téxicos. Esto se hace para entender
la bioacumulaciéon de sustancias que tienen

p Los ensayos de ecotoxicidad se utilizan normalmente para detectar efectos agudos
o crénicos de sustancias en organismos representativos tipo agudo o crénico. Agudo:
ocurre dentro de un periodo corto (minutos, horas o dias) en relacién con el periodo de
vida del organismo de ensayo. Crénico: ocurre durante un periodo relativamente largo
de exposicién (una porcién significativa de la vida del organismo >10 %).

mayor potencial de causar efectos adversos,
como el mercurio, el plomo, el cadmio, los
PCB? (compuestos organoclorados) y pesticidas
organoclorados. CONAMA también recomienda
estudios usando la metodologia de lixiviados'. Se
recomienda para el ensayo de bioacumulacién
usar la guia estdndar para la determinaciéon de
la bioacumulacién de contaminantes asociados a
sedimentos por invertebrados benténicos (Standard
Guide for Determination of the Bioaccumulation
of Sediment-Associated Contaminants by Benthic
Invertebrates-ASTM® E1688-10) u otro equivalente.

El andlisis de bioacumulacién se realiza a fin de
confirmar si existen o no efectos de bioacumulacién
de metales pesados en las especies clave de
ictiofaunay para eso se toma como referencialalinea
de base biolégica del EIA-d (anexo 5: clasificacion
de las especies de peces). Como indican los TDR,
lo finalidad de los ensayos es evaluar impactos
a la vida acudtica en el lugar propuesto para la
disposicién del material dragado; sin embargo,
el TDR pide que la evaluaciéon biolégica sea en el
area del dragado de los malos pasos y no considera
hacerlo en el lugar donde se realizard la disposicién
del material dragado.

q Los policlorobifenilos (PCB) o bifenilos policlorados son una serie de compuestos
organoclorados.

r Estos estudios sirven para conocer los efectos del dragado en la calidad del agua.
Esta metodologia también se aplica en cualquier situacién donde los téxicos de los
sedimentos suspendidos sean relevantes.

s Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils.

© Jeremy. Sn);der ~WCS
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9 . Evaluacién de estudios ecotoxicolégicos' 11. Requerimientos de personal

10

En el TDR no queda claro si los estudios de
bioacumulacién se hardn sobre la base de los
resultados del ensayo ecotoxicolégico y si de todas
maneras se realizarfan. Ademds, en el TDR se sefala
lo siguiente: para la clasificacién del material, segin
los resultados de la caracterizacién ecotoxicolégica,
se considerard: |. Efecto téxico no significativo cuando
sea menor o igual al 50 % del efecto téxico medido;
I1. Efecto téxico significativo cuando sea mds del 50 %
del efecto téxico medido.

Segun indica el TDR: “Cuando el material dragado
presente el resultado del andlisis ecotoxicolégico
mayor al 50% del efecto téxico medido o concentracién
de cualquiera de las sustancias superiores al nivel 2,
serdn necesarios estudios especificos de viabilidad
técnica y locacional para definir la disposicién
adecuada de los sedimentos a ser dragados, por
ejemplo, evaluaciones de bioacumulacién para las
sustancias que tengan el mayor potencial de causar
efectos adversos”.

10. Plazo establecido

165 dias no es suficiente para hacer los estudios de
manera adecuada, especialmente si se considera
que no han hecho el estudio en una fase anterior, asf
que son muchas muestras a manejar bajo estrictos
protocolos de preservaciéon. Ademds, no se ha
considerado que no existen laboratorios peruanos
con experiencia en hacer los estudios requeridos,
y mucho menos que estén acreditados. Por ello, lo
mejor seria mandar los sedimentos a otfro pais con
mayor experiencia, como Brasil.

Segun el TDR: la duracién del estudio es de ciento
sesenta y cinco dias (165) calendario (no incluye el
periododerevisiénnilevantamiento de observaciones).
Considerando 15 dias para el plan de trabajo; 90 dias
para la caracterizacién de sedimentos; 60 dias para
la elaboracién del informe final.

t La ecotoxicologia es la ciencia que estudia los efectos téxicos provocados por los
contaminantes naturales y sintéticos sobre los ecosistemas.

Sobre los requerimientos de personal, el TDR
no incluye como requisito la presencia de un
ecotoxicélogo.

12. Flujograma

El flujograma no es correcto porque indica que solo
cuando los resultados del andlisis quimico superen
el nivel 2 de CONAMA se hacen los estudios
de ecotoxicologia y de bioacumulacién. Pero
CONAMA usa una mezcla de los niveles 1y 2 para
decidir si se requiere o no ensayos de toxicidad de
sedimento y sobre la base de esta informacién si es
necesario o no realizar estudios complementarios,
por ejemplo de bioacumulacién (anexo 6).

Conclusiones

Lo mds adecuado técnicamente habria sido disefiar
una estrategia de muestreo que logre determinar
cudles son los contaminantes que existen en el
drea. Después, tomar muestras verticales en puntos
segun el criterio de muestreo de cada mal paso,
realizar un andlisis fisico-quimico y deferminar cudles
superan la norma de CONAMA y ECA vigentes de
Perd. En conclusién, el estudio pedido por el MTC
y los Términos de Referencia no va a cumplir con los
objetivos propuestos. Es evidente que el TDR no ha
sido elaborado por expertos en el tema. Se observa
que han querido seguir la norma CONAMA; sin
embargo, al no tener conocimientos expertos en el
tema, la han aplicado incorrectamente.

Existen muchas gufas disponibles y se podria
recomendar las de la US Army Corps of Engineers
(USACOE). Tienen protocolos muy desarrollados
que, ademds, fueron desarrollados en conjunto
con la Agencia de Proteccién Ambiental de EE. UU.
(USEPA). En general, el protocolo consiste en hacer
la evaluacién por fases o etapas, siendo cada etapa
més detallada y mds costosa que la anterior, porque
estudiar a profundidad todo el sedimento de los rios
no es posible. Como anexo se presenta un esquema
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del nivel de acercamiento que se usa como una
referencia estédndar en ecotoxicologia (imagen 3).

Dado que el MTC no ha escrito un TDR detallado y
dado que no existen laboratorios capacitados para
realizar los andlisis en Pery, el MTC no puede haber
evaluado bien las calificaciones de las empresas
que concursaron. Peor ain si el MTC puso tope de
presupuesto sin conocer el costo real de estos andlisis.
Por ofro lado, si la empresa tampoco entiende bien
el fema de toxicologia de sedimento, no va a poder

interactuar bien con los laboratorios para asegurar
que los ensayos necesarios estén bien hechos. Lo
recomendado serfa que se vuelvan a iniciar las
evaluaciones previas al estudio toxicolégico y se haga
una buena evaluacién de cuéles son los malos pasos
a ser analizados a través de andlisis fisico-quimicos
y modelaciones, y cuéles merecen ser analizadas a
través de estudios ecotoxicolégicos con diferentes
niveles de detalle. La gran limitante serd, sin dudas,
no haber considerado el efecto de los sedimentos
suspendidos en la columna de agua.

TIER I
* Physical/Chem. data
« Screening Tests
 Predictive models

TIER I
* Toxicity Bioassays
 Bioaccumulation Bioassays

TIER IV

* Chronic Sublethal Bioassays
» Steady-State Bioaccumulation Bioassays

* Risk Assessment

Imagen 3: Esquema del nivel de acercamiento que se usa como una referencia estédndar en ecotoxicologia (US Environmental

Protection Agency and US Army Corps of Engineers, 1998).

WWW.peru.wcs.org



Glosario de Términos

* Al Area de influencia del proyecto.

* ASTM: Standard Test Method for Particle-Size
Analysis of Soils. Método estdndar para analizar
el tamafo de particulas de los suelos.

* Canadian Sediment Quality Guidelines: Guia
de calidad de sedimentos canadiense.

* Canadian Environmental Quality Guidelines:
Valores guias de calidad ambiental canadienses.

e CONAMA: Comisién Nacional del Medio
Ambiente Brasilefo.

e COHIDRO: Concesionaria Hidrovia Amazénica

S A
» ECA: Estdndares de Calidad Ambiental.
* ElA: Estudio de Impacto Ambiental.
* EIA-d: Estudio de Impacto Ambiental-detallado.
 EDI: Estudio Detallado de Ingenieria.
* INACAL: Instituto Nacional de Calidad.

e MTC: Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

e SENACE: Servicio Nacional de Certificacién
Ambiental para las Inversiones Sostenibles.

» USEPA: Agencia de Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos.

* Material a ser dragado: material que serd
removido o movido del lecho de cuerpos de
agua a través de la actividad de dragado.

* UCS: Unidad de Caracterizacién de Dragado.

» HAP: hidrocarburos aromdticos policiclicos.
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ANEXOS

Revisién critica de los términos de referencia para la elaboracién del estudio ecotoxicoldgico de la Hidrovia Amazénica

Anexo 1: Cuadros N° 3, N° 4y N° 5, referidos a la ubicacién de los malos pasos en los rios Ucayali, Huallaga y
Maraién. La informacién respecto a los malos pasos identificados en época de vaciante para el afio 2018 se

presenta a continuacién. En el tramo del rio Ucayali se encontraron 4 malos pasos:

Referencia o
centro poblado
cercano al mal

paso

Cuadro N° 3: Ubicacién de Malos Pasos en el rio Ucayali

Coordenadas

UTM (WGS 1984)

Inicio

Final

Coordenadas

Geogrdficas

Final

Longitud | Progresiva

Nivel de
Referencia
(msnm)

Eje Rio Ucayali

1 Mi Per(
2 San Francisco
3 Roaboya
4 Inahuaya

554748

9077170 9077969

550344
9088711
505160

9141897 9141768

473341
9210641

555198

550299

9091696

503789

470986

9212524

74°30" 9.956" W
8°20" 53.625" S
74°32' 34.387" W
8°14’ 38.005” S
74°57' 11.534" W
7°45' 46.968" S
75°14' 29.183" W
7°8'28.107" S

Fuente: Estudio de Batimetria en vaciante. COHIDRO (2018)

74°29' 55.271" W
8°20" 27.581" S
74°32' 35.950” W

8°13"0.792" S

74°57' 56.281" W
7°45' 51.198" S
75°15' 45.928" W

7°7" 26.760" S

1200

3070

1400

3150

4+450
5+650
23+350
26+420
196+600
198+000
335+500
338+650

138.23

136.77

126.99

119.92

En el rio Huallaga se identificaron 8 malos pasos, 4 de ellos en los primeros 40 km desde la ciudad de
Yurimaguas y los ofros 4 casi en la confluencia con el rio Maraién:

Referencia o
centro poblado
cercano al mal

paso
1 Paranapura
2 Metrépolis
3 Oro Mina
4 Santa Maria

5 Selva Alegre

6 6 de Enero

7 Nueva Libertad

8 San Luis

Cuadro N°4: Ubicacién de Malos Pasos en el rio Huallaga

Coordenadas

UTM (WGS 1984)

377702
9349872
370113
9354364
371038
9361175
377721
9361035
391713
9379086
396964
9385642
397964
9389077
430103
9438716

Final
378577
9351564
368710
9358356
373492
9362330
380405
9359724
390000
9378382
396250
9386962
400334
9390762
433840
9435816

Coordenadas

Geogrdficas

5°52' 50.19”
76°6"17.18"
5°50" 23.42"
76°10" 23.63"
5°46' 41.72"
76°09’ 53.10”
5°46' 46.72"
76°06’ 15.84”
5°36' 59.77"
75°58’ 39.94"
5°33' 26.56"
75°55' 48.94”
5°31’ 34.75"
75°55'16.27"
5°04’ 39.61”
75°37' 50.12"

Fuente: Estudio de Batimetria en vaciante. COHIDRO (2018)

Final
5°51" 55.16"
76°5' 48.59”
5°48' 13.35"
76°11" 8.95”
5°46" 4.27"
76°8' 33.25"
5°47' 29.59"
76°04" 48.67"
5°37' 22.62"
75°59" 35.67"
5°32' 43.56"
75°56" 12.06"
5°30’ 40.02"
75°53' 59.17"
5°06" 14.17"
75°35' 48.84"

Longitud

(m)

2000

4250

2750

3000

2000

1500

3000

5000

Progresiva

(Km)

0+500
2+500
22+000
26+250
30+000
32+750
37+500
40+500
79+000
81+000
96+000
97+500
100+500
103+500
217+500
222+500

Nivel de
Referencia
(msnm)

126.88

125.01

124.43

123.85

120.36

119.02

118.62

110.21
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En el rio Marafdn se identificaron 4 malos pasos en los primeros 25 km desde la localidad de Saramiriza y
1 mal paso més alejado. Estos se detallan a continuacién:

Cuadro N°5: Ubicacién de Malos Pasos en el rio Marafién

1 Referencia o Nival d
— centro poblado Longitud | Progresiva velae
cercano al mal (m) (Km) (msnm)
232995 234676 4°35" 14.72" 4°34" 45.24" 2+500
1 Gasolina 1300 139.32
9492492 9493404 77°24' 23.25" 77°23" 28.66" 44350
237012 237808 4°36’ 51.96” 4°37" 3.79" 9+750
2 Kerosene N N 300 137.28
9489518 9489157 77°22' 13.34" 77°21" 47.54" 10+500
240499 240418 4°38’ 52.46" 4°39’ 26.08” 154000
3 Puerto Elisa N N 1300 135.56
9485826 9484792 7720’ 20.64" 77 20" 23.38" 16+000
242080 241801 4°42' 24 22" 4°4312.14" 22+500
4 28 de Julio . . 3002 135.11
9479324 9477850 77°19" 30.08" 77°19" 39.27" 244000
266892 268640 4°44" 44 36" 4°44" 14.03" 704250
5 Puerto América 3003 129.41
9475097 9476034 77°06’ 5.67" 77°05’ 8.86" 72+000

Fuente: Estudio de Batimetria en vaciante. COHIDRO (2018)

Anexo 2: Cuadro resumen de los elementos que superan el nivel 1 de la norma CONAMA, en los trece (13)
malos pasos y el canal de acceso del puerto de Iquitos identificados en el Estudio de Factibilidad del proyecto
Hidrovia.

Cuadro N° 1: Resumen de los pardmetros que superan el nivel 1 del CONAMA en los malos pasos y canal
de acceso del puerto Iquitos

Parametros - Superan el Nivel 1 del Conama

Estaciones de
Muestreo

Componente del Proyecto

SD-41 As As
SD-42 As As
SD-43 As As
Rio Marafén Mal Paso Puerto Elisa
SD-44 As As
SD-45 As As
SD-46 As As
SD-47 As As
SD-48 As As
Mal Paso Gasolina SD-49 As As
SD-50 As As
Rio Maranén
SD-51 As As
SD-52 As As
Mal Paso Kerosene
SD-53 As As
SD-54 As As
SD-59 As As
SD-60 As As
Mal Paso Cornejo Portugal
SD-63 As As
Rio Ucayali
SD-64 As As
Mal Paso Santa Fe SD-82 As As
Mal Paso Salina del Puinahua SD-89 As As
SD-100 As, Ni As, Ni
Puerto Iquitos Canal de Acceso al Puerto de Iquitos
SD-101 As As

Fuente: Informe COHIDRO (2018): Resultados de calidad de sedimentos de acuerdo a la Linea Base Fisica del EIA-d.
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Anexo 3: Comparacién entre la tabla de contaminantes indicada en el TDR y la original de la norma CONAMA.
El cuadro 9 proveniente del TDR muestra que no ha considerado la suma de los hidrocarburos aromdticos
policiclicos (HAP), no estd incluido en la tabla y que la suma de grupos Ay B no es igual a 1.000, pues no han
considerado los 4 HAP adicionales que como se observa no estdn presentes en la lista.

15
—
TABELA 111
NiVEIS DE CLASSIFICACAO DO MATERIAL A SER DRAGADO
Cuadro N° 9: Niveles de Clasificacién del Material a ser Dragado Ngﬁ#gﬂfl‘:\ssgirlﬁa%i%go
: Tabla Il = CONAMA SUBSTANCIAS ‘ (em unidade de material sgcol
ustancias - - AGUA DOCE AGUA
Nivel 1 Nivel 2 SALINA/SALOBRA
Arsénico 59 17 Nivel 1 Nivel 2 | Nivel 1 Nivel 2
Cadmio 0.6 3.5 Arsénio (As) 59 17! 19! 70
Flome 35 91.3 Cadmio (Cd) 0.6' 35 1.2¢ 72
Cobre 35.7 197 o Chumbo (Pb) 35 913" 46,7 218
Metales y Semimetales (mg/kg) Como 373 20 Metais ¢ Semi metais Cobre (Cu) 357" 197" 14 2708
Mercurio 017 0.486 (mgkg) Cromo (Cr) 373 | o0 RI 370
e 181 359 T T T 1 S
Zinc 123 315 — - - —
Zinco (Zn) 123! 315! 150* 4107
Benzoldlantracena 3.7 385 TBT (ue/ke) Tributilestanho - = 100° 00
Benzololpireno 31.9 782 FICH (Alfa-HCH) : 3 032 0.99°
Grupo A | Criseno 57.1 862 HICH (Beta-HCH) - - 320 00
Dibenzo 6.22 135 HCH (Delta-HCH) - - 32 99°
(a,hjantraceno HCH (Gama- 0.94' 138 37 99"
:ﬂ:ﬁ:f;m de L | 6.7 88.9 e HCH/Lindano)
'ﬁb’ B (e i Acenattileno 5.87 128 o Clordano (Alfa) - - 2,26 479
(a/ka) Antraceno 469 245 (ngke) Clordano (Gama) - - 226* 4,79
et | (Mgl Fluoranteno 111 2355 Gl DDD* 354 | st | 120 780"
GrupoB | Fluoreno 21.2 144 DDE® 1,42 6,75 207 374!
Fenantreno 41.9 515 DDT. LIy 1 477 1 LIS ATT
5 2-Metinaftaleno 202 201 Dicldrin i 1 ool 1 GTL L
“}\\‘&P I Naftaleno 346 391 Endrin 2,67 62.4 2,67 62,4
" Pireno 53 875 PCBs Bifenilas Policloradas — [ 34,1' 21 2.7 180°
Fuente: Resolucion 454, CONAMA (2012) (pe/kg) Somatoria das 7 ifemilas ¢
Grupo A [Benzo(a)antraceno 317" 385! 280° 690"
Benzo(a)pireno 319" 782! 230* 760"
Criseno 5.1 862' 300° 850"
Dibenzo(a h)antraceno 6,22' 135' 43¢ 140"
Hidrocarbo| Grupo B [Acenafieno 6,71 88.9' 16° 500°
netos cenaftileno 587" 128" 44 640°
Paoliciclicos IAntraceno 46.9' 245' 85.3° 1100°
Aro- [Fenantreno 419" 518" 240° 1500
miticos— [Fluoranteno r 2355 600" 5100°
HAPs Fluoreno STt 144" 19° 5408
(ughg) P-Metilnaftaleno 202 201 70 670"
INaftaleno 34.6' 391" 160° 2100°
Pireno 53 875" 665" 2600°
Somatoria 1000 - 4000 -
de HAPs
a DDD: 2,2-bis(p-clorofenil)-1,1-dicl ou diclorodifenildicl 0. Este critério se aplica a

soma dos isémeros p,p’ e o,p”;
b DDE: 1,1-dicloro-2,2 bis(p-clorofenil)etileno ou diclorodifenildicloroetileno. Este critério se aplica a
soma dos isémeros pp° e o,p”;

¢ DDT: 2,2-bis(p-clorofenil)- 1,1, 1-tricloroctano ou diclorodifenilincloroctano. Esie critério se aplica a
soma dos isGmeros pp’ e 0,p”;

d A sete bifenilas correspondem a PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 ¢ 180,

€) Somatoria inclui, além dos compostos avaliados: benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno,
benzo(ghi)perileno e indenof 1,2,3 cd) pireno.
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Anexo 4: Niveles de clasificacién del material a ser dragado (pég. 17 del TDR)

Metales y Semimetales (mg/kg)

Hidrocarburos Aromdticos
de Petréleo - HAPs

(ug/kg)

Grupo B

Arsénico

Cadmio

Plomo

Cobre

Cromo

Mercurio

Niquel

Zinc
Benzo(a)antraceno

Benzo(a)pireno

Grupo A Criseno

Dibenzo
(a, h)antraceno

Acenafteno
Acenaftileno
Antraceno
Fluoranteno
Fluoreno
Fenantreno
2-Metilnaftaleno
Naftaleno

Pireno

Fuente: Resolucion 454, CONAMA(2012)

Tabla 1l - CONAMA

59
0.6
35
35.7
37.3
0.17
18
123
31.7
31.9
57.1

6.22

6.71
5.87
46.9
111
21.2
41.9
20.2
34.6
53

17
3.5
91.3
197
90
0.486
35.9
318
385
782

135

88.9
128
245

2355
144
515
201
391
875

Anexo 5: Clasificacion de las especies de peces segin el grupo tréfico precisado en el EIA-d

Cuadro 7.2 - 276 Clasificacién de las especies de peces indicando su grupo tréfico

Characiformes

Siluriformes

Perciformes

Elaborado por ECSA Ingenieros

Anostomidae

Bryconidae
Characidae
Cynodontidae
Curimatidae
Erythrinidae

Prochilodontidae

Serrasalmidae

Doradidae

Aucheniteridae

Heptapteridae

Pimelodidae

Scianidae

Leporinus friderici
Schizodon fasciatus
Salminus affinis
Galeocharax gulo
Chambira

Psectrogaster rutiloides
Hoplias malabaricus
Prochilodus nigricans
Mylossoma aureum
Pygocentrus nattereri
Serrasalmus sp
Serrasalmus rhombeus
Pterodoras granulosus
Trachydoras steindachneri
Trachelyopterus galeatus
Pimelodella sp
Hemisorubim platyrhynchos
Pimelodina flavipinnis
Pimelodus blochii
Platysilurus mucosus
Pseudoplatystoma punctifer
Sorubim lima

Plagioscion squamosissimus

Omnivoro

Omnivoro

Carnivoro (piscivoro)
Carnivoro (invertivoro)
Carnivoro (piscivoro)
Dentritivoro
Carnivoro (piscivoro)
Dentritivoro
Omnivoro

Omnivoro

Omnivoro

Carnivoro (piscivoro)
Herbivoro

Carnivoro (invertivoro)
Omnivoro

Carnivoro (invertivoro)
Carnivoro (piscivoro)
Herbivoro

Omnivoro

Carnivoro (piscivoro)
Carnivoro (piscivoro)
Omnivoro

Carnivoro (piscivoro)
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Anexo 6: Consideraciones y orientaciones para la elaboracién del estudio de “Caracterizacién de sedimentos
y propuesta para su manejo en el marco del proyecto Hidrovia Amazénica”.

Mal paso con sedimentos
contaminados 17
2Superan un volumen de x m32

[ En Gabinete
il Il

Si No

No intervencién
Cambio en los niveles de
servicio

-~ .
Granulometria del sedimento

2muestras con porcentaje de
arena igual o superior al 90%?2

' !

Si No

Barimetria de verificacién Ca m po

¢Se confirma el mal paso?

' !

Si No

No intervencién

Estudio de
caracterizacién

Sedimentos superan N1
CONAMA?

! I i En Gabinete

Si No
1
I Dragado
Sedimentos superan N2 considerando EIA-d
CONAMA?

T >

' !

Si No
I
2Se pone en riesgo

salud de la persona o
la ictiofauna?

l l Nota: La implementacion estd sujeta a la
Estudios ecotoxicolégicos y disponibilidad presupuestal del Ministerio de
de bioacumulacién « Si No — Transportes y Comunicaciones
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