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PRESENTACION

Alimentar a la poblacién mundial es uno de los retos
mas apremiantes que afronta la humanidad en el

siglo XXI, ante el cual aumenta la presion sobre los
paises para producir mdas alimentos. Paraguay no es
una excepcion y la produccion de carne y soja lideran
ampliamente las estadisticas de exportacion. El pais
posee una excelente capacidad de proveer los alimentos
que el mundo demanda en cada vez mayor cantidad.
Sin embargo, la necesaria utilizacién de los recursos
naturales para alimentar dicho crecimiento no ha sido
planificada, medida, ni mucho menos sostenible. Prueba
patente de ello es la degradacion que han sufrido los
recursos naturales en Paraguay en las tltimas décadas.

Para buscar alternativas que contribuyan a paliar esta
situacion, en el 2010 la Agencia de los EE.UU para

el Desarrollo Internacional (USAID) otorgd apoyo
financiero inicialmente por tres afios, de Octubre 2010
a Septiembre 2013 (luego extendido hasta Marzo
2014) a la Wildlife Conservation Society (WCS) a

fin de establecer en el pais un programa que estudie,
implemente, monitoree y sistematice modelos sostenibles
de produccién para el Chaco y de restauracion del
paisaje para la Region Oriental. Con ese propoésito,
WCS cre6 “Ka’aguy Reta: Bosques y Desarrollo”,

una iniciativa apoyada ademds por numerosas
organizaciones socias locales e internacionales, cuyo
trabajo conjunto presentamos hoy en este documento.

El Programa “Ka’aguy Retd: Bosques y Desarrollo” no
pretende ser la solucion final a un problema estructural
tan grave como la deforestacion y degradacion de los
bosques; busca en cambio, mostrar a los productores
précticas alternativas a la produccién tradicional,

que son econdmicamente rentables y a la vez social y
ambientalmente adecuadas, replicables facilmente en
cualquier sitio y que requieren minima preparacion
técnica para su instalacion. El objetivo de esta
publicacion, es justamente acercar los datos concretos
de estas experiencias al mayor nimero posible de

productores agropecuarios, de manera que cuenten con
la suficiente informacion de base para implementarlos
en sus propias fincas. Con ello, al maximizar las
ganancias provenientes de la produccion sostenible, se
reduce la necesidad econémica de deforestar y, como
todo mecanismo que protege a los bosques, el agua y la
biodiversidad, esto repercutird positivamente en el corto
plazo, en un beneficio adicional para las personas que
habitan en estos sitios.

Agradecemos a las entidades ptblicas y privadas,
personas, organizaciones de la sociedad civil, y muy
especialmente a los propietarios de establecimientos
ganaderos que abrieron sus tranqueras a nuestro staff
para la instalacion y monitoreo de los proyectos pilotos.
Una especial mencién a la Comision de Medio Ambiente
y Desarrollo Sustentable de la Asociacién Rural del
Paraguay (ARP), por facilitarnos desde el inicio un
espacio de interaccién entre nuestro Programa y los
asociados de la ARP, el mayor gremio ganadero a nivel
nacional.

Igualmente extendemos nuestra gratitud a las
organizaciones socias: Instituto de Derecho y Economia
Ambiental (IDEA), Asociaciéon Guyra Paraguay,
Fundacién DesdelChaco, Fundacién Moisés Bertoni
(FMB), Fundacién para la Conservacién del Bosque
Chiquitano (FCBC), WWF Paraguay y EnterpriseWorks/
VITA para Relief International, sin cuya participacion el
Programa no habria alcanzado a instalar y sistematizar
la variedad de experiencias que hoy componen esta
publicacion.

Esperamos que esta publicacion sirva como semilla para
que el sector ganadero nacional incluya en su trabajo
diario, de manera cada vez mds acentuada, formas
innovadoras de hacer negocios, basadas en el respeto

al medioambiente y a las comunidades, que ademds
puedan ser rentables y abrir nuevas oportunidades para
una economia mds responsable.

Maria del Carmen Fleytas
Directora de Oficina Pais
Wildlife Conservation Society (WCS) - Paraguay
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RESUMEN EJECUTIVO

A nivel nacional, la presién del hombre y sus actividades
sobre los bosques nativos es innegable. Si bien en los
ultimos tiempos, el Paraguay ha conseguido a través

de leyes frenar el ritmo de la deforestacion en la zona

este del pais, la zona oeste se encuentra practicamente
desprotegida y la habilitacion de tierras a expensas del
bosque nativo, es incluso completamente legal dentro

de los parametros establecidos débilmente por la Ley
Forestal, que data de 1973. La actividad ganadera, rubro
principal en la mencionada region, mueve anualmente
millones de dolares, al igual que la actividad agricola, por
lo cual es completamente légico que, sin otras alternativas
igualmente rentables, se contintien habilitando tierras con
fines agro-ganaderos en todo el pais.

Con este panorama local, y el reto de contribuir con la
disminucién de las tasas de deforestacion y degradacion
de la biodiversidad, el Programa Ka’aguy Reta: Bosques
y Desarrollo inici6 sus actividades con dos objetivos bien
concretos: desarrollar y promover modelos sostenibles
de uso de los recursos naturales en el Chaco y promover
la forestacién y/o reforestacion en dreas deforestadas

de la region Oriental. El Programa centré sus esfuerzos
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de trabajo en la region Occidental instalando alli diez
proyectos piloto, mientras que en la regién Oriental
fueron implementados cuatro proyectos piloto, en sitios
mads puntuales.

Especificamente, desde el afio 2010 se ha venido
trabajando en tres lineas de accion:

1. Instalacion de modelos productivos
experimentales para sistematizar tecnologias

Se adopt6 el concepto de proyecto piloto como un
modelo innovador, experimental y demostrable de

la gestion de los recursos naturales, que tiene como
objetivo generar un efecto econémico positivo de
costo/beneficio, a través de portafolios de alternativas
complementarias de produccion y conservacion

que pueden ser viables, econdmicamente atractivas,
sostenibles a largo plazo y facilmente replicables.

Los pilotos implementados fueron:

e Manejo forestal sostenible: estos 4 pilotos
desarrollados en los Departamentos de Presidente Hayes
y Alto Paraguay, consisten en realizacion de inventarios
forestales detallados para determinacion del volumen de
madera en etapa de cosecha existente en las propiedades
bajo estudio. Los principales productos son un

andlisis costo beneficio de la experiencia y una serie de
recomendaciones para la implementacion de un eventual
Plan de Manejo Forestal.

e Utilizacion de residuos vegetales como biomasa: luego
de las habilitaciones de tierra para pastura, los restos
de drboles (ramas, troncos, etc.) son habitualmente
amontonados y luego quemados, desperdiciando
toneladas de madera y contribuyendo al aumento del
efecto invernadero con la quema. Este piloto logrd
cuantificar la madera resultante de un desmonte y
presenta analisis de rentabilidad de tres distintos
productos energéticos: lefia, carbon y chips.

e Sistemas silvopastoriles: los sistemas silvopastoriles
logran combinar produccién ganadera y forestal en un
mismo espacio, consiguiendo ingresos econdémicos en
distintos periodos de tiempo, ademds de los beneficios



naturales que los arboles aportan a la produccion
ganadera. En dos sitios de Presidente Hayes, Chaco, se
instalaron dos sistemas silvopastoriles, uno con especies
nativas y otro con especies de rapido crecimiento.

La experiencia con algarrobo, una de las especies

mds abundante en ciertas zonas del Chaco, permitié
sistematizar recomendaciones para los productores

que se encuentren en zonas con abundancia de esta
especie; por otro lado, el eucalipto, especie atin no muy
utilizada en la regién Occidental, mostré desarrollos
positivos combinado con ganaderia, aportando desde
su rol productos forestales maderables y energéticos a la
ecuacion econdmica.

eProduccion sostenible de miel: las comunidades
indigenas de la zona del Pilcomayo, totalmente

aisladas en algunas épocas del afio, participaron del
Programa, instalando en los bosques nativos de su
propiedad cajones para la produccion sostenible de
miel a gran escala. Para ello recibieron capacitaciones,
equipamiento y acompafiamiento constante de técnicos
apicolas. La produccion de miel es un negocio altamente
recomendable para la diversificacién productiva, ya sea
para comunidades indigenas o como rubro alternativo
dentro del establecimiento ganadero.

eFortalecimiento del ecoturismo: la zona del Pantanal es
uno de los destinos turisticos mds atractivos de nuestro
pais, tanto para turistas nacionales como extranjeros.
Los paquetes turisticos que incluyen actividades de
ecoturismo, observacion de animales, senderismo,

entre otros, constituyen excelentes oportunidades para
diversificar los ingresos en una finca ganadera. El
contacto con los operadores turisticos y el impulso del
turismo en la region, garantizarian la rentabilidad de
este tipo de iniciativas a corto plazo.

e Estrategias para disminuir conflictos entre grandes
felinos y el ganado: la pérdida de habitat y las amenazas
directas sobre los grandes felinos, ocasionan que los
ataques al ganado sean cada vez mds frecuentes en las
estancias ganaderas del Chaco. Este proyecto piloto
monitored felinos y presas en dos propiedades del Alto
Chaco, sistematizando los conflictos existentes para
definir estrategias basicas de manejo y recomendaciones
para disminuir la frecuencia de los ataques.

e Sistemas agroforestales: con la combinaciéon de rubros
agricolas (de renta o autoconsumo) y especies forestales
en el mismo espacio, se logra no sélo optimizar el uso
de la tierra, sino recomponer minimamente el paisaje y

garantizar ingresos de dinero en distintas épocas del afio.

Esta experiencia llevada a cabo en la region Oriental,
permitid trabajar e influir directamente en el entorno
de la Reserva de Biosfera del Bosque Mbaracayt,
trabajando con productores del 4rea.

ePrograma de Adecuacion Legal: el cumplimiento de las
leyes ambientales y especialmente la verificacion de este

cumplimiento, es un trabajo arduo pero necesario. Esta
iniciativa, llevada a cabo en la cuenca del rio Nacunday
permiti6 verificar la implementacién de actividades de
recomposicion del paisaje a través de reforestaciones y
confinamiento de dreas, principalmente en las margenes
de cursos hidricos, en conjunto con las autoridades de
aplicacion y los gobiernos locales.

e Zonificacion predial y corredores de conectividad:

si bien este no es uno de los proyectos piloto, la
informacion generada con esta experiencia proporciond
una base interesante para la zonificacion predial en dos
propiedades del norte del Chaco paraguayo, permitiendo
identificar el rol de cada establecimiento ganadero
dentro del esquema de ordenacion del territorio.

2. Transferencia de tecnologia

Ademds de los pilotos fueron implementadas las
siguientes actividades:

eTalleres sobre las leyes ambientales nacionales mas
relevantes, dirigidos a funcionarios municipales y
productores del gremio ganadero.

e Charlas acerca de como reducir conflictos entre
ganado y felinos.

eFirma de acuerdos cooperativos con INFONA y
SEAM, municipios del Chaco, Gobernacion de Alto
Paraguay.

ePresencia en eventos organizados por distintas
instituciones nacionales e internacionales para difundir
los resultados de los pilotos (INFONA, GEF Chaco,
RTRS, FMB, Encuentro Mundial del Chaco Americano).

e Organizacion de dias de campo para mostrar i situ las
practicas difundidas a los propietarios de bosques.

ePresencia en la EXPO 2013 (ARP-UIP) de Mariano
Roque Alonso y en la Expo Rodeo Trébol en Loma Plata.

3. Difusion de resultados

La difusion de los resultados de los pilotos se realizé a
través de los siguientes medios:

ePigina web del Programa y de WCS.
ePublicaciones en la Fan Page del Facebook de USAID.

e Notas en medios de comunicacion locales (diarios,
revistas).

e Tripticos informativos.
e La presente publicacion de resultados que llega hoy a

sus manos.
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INICIATIVAS PARA EL SECTOR FORESTAL

MANEJO FORESTAL SOSTENIBLE
EN EL CHACO PARAGUAYO

1. INTRODUCCION

El auge de la ganaderia en el Paraguay y el hecho de que
constituya el principal rubro de produccion en la region
Occidental y uno de los principales de exportacién a nivel
nacional, ha conllevado, por otro lado, a la habilitacion
de tierras para pasturas por medio de la deforestacion
extensiva. Ante el avance acelerado del cambio de uso
del suelo en esta region del pais, con la consecuente
disminucién de los recursos maderables y energéticos
nativos de alto valor, la destrucciéon de habitats para

la fauna y el deterioro de ecosistemas fragiles, resulta
urgente la necesidad de valorar el recurso boscoso y crear
alternativas para la generacion de ingresos adicionales a
partir de su manejo y el de sus servicios ecosistémicos.

Los proyectos piloto desarrollados a continuacion

tuvieron ese objetivo principal: demostrar que la actividad
forestal representa una alternativa de ingresos adicionales
para los ganaderos, considerando que el desconocimiento

de este potencial econémico ha demostrado ser una de las
principales causas de su progresiva desaparicion.

En el marco del Programa Ka’aguy Reta: Bosques y
Desarrollo, se realizé el analisis de los recursos forestales
de tres estancias ganaderas y una propiedad indigena,
situadas en los Departamentos de Alto Paraguay y
Presidente Hayes. Los estudios fueron realizados en las
dreas boscosas de Reserva Legal de las propiedades y en
algunos casos incluso en los bosques que exceden el 25%
exigido por la ley 422/73.

Fueron relevados y sistematizados datos sobre los
recursos forestales de estos sitios, se analizd su
potencialidad, viabilidad y rentabilidad y finalmente

se presentaron recomendaciones para la eventual
implementacién de un plan de manejo forestal sostenible
en los préoximos afos y que pueda servir de modelo para
su replicacion en iniciativas similares.

INICIATIVAS PARA EL SECTOR FORESTAL 11



2. RESUMEN DE LA IMPLEMENTACION DE LOS PROYECTOS

Los proyectos piloto de manejo forestal tuvieron tareas de campo. En la Tabla 1 se presenta una resefia
una duracion de entre 8 y 9 meses cada uno; fueron de la metodologia implementada durante los meses del
desarrollados principalmente durante los meses de proyecto.

menor indice de lluvias, para facilitar el acceso y las

Tabla 1: Resumen de la implementacion del proyecto

Estudios preliminares y disefio del muestreo (en gabinete): Revision de literatura sobre el drea;
andlisis de mapas e imagenes satelitales, consulta con el propietario.

Disefio muestral: Se debe abarcar la mayor superficie boscosa en cada sitio, en este caso las parcelas
muestrales fueron de 40 x 100 m (4.000 m?2), buscando la mejor representatividad del area.

Inventario forestal: Se registraron todos los arboles con didmetro a la altura de pecho

(DAP) > a 10 cm, relevando:

- la especie arboérea;

- DAP con cinta diamétrica;

- altura comercial con vara altimétrica de 10 m o estimacion, segtn el caso;

- calidad de rollo; v,

- potencialidad del bosque en cuanto a arboles de futuro (regeneracion natural).

Pardmetros para definir la calidad del rollo:

Calidad de rollo A: Madera propia para elaborar laminas y aserrados. Longitud minima 2,5 m.
Rollizo recto, de veta recta, sin nudos, estrias o acanaladuras. Se acepta solamente un minimo de
defecto interior estimado.

Calidad de rollo B: Madera propia para aserrados. Rollizos encorvados, pero sanos. La curvatura
no excede en un plano de 1/3 del didmetro medio del rollo. Fuste sin nudos y costillas.
Regeneracion natural: Se utilizaron parcelas de 1.000m2, delimitadas dentro de cada parcela
muestral de 4.000m2. Se identificaron y contabilizaron todos los drboles de mas de 2m de altura y
DAP < 10 cm.

Procesamiento y analisis de datos (en gabinete): sobre los datos obtenidos en campo, se estima
valor medio del 4rea basal y volumen, clasificando los resultados segin clase diamétrica, calidad
comercial y valor silvicultural. Para los célculos se usaron las formulas correspondientes y se aplico
el coeficiente de forma recomendado por INFONA: 0,775

La calidad comercial se clasifico de esta forma:

- Clase A: Especie de gran importancia para el mercado maderero;

- Clase B: Especie de mediana a escasa importancia para el mercado maderero;

- Clase C: Especie actualmente de nula importancia en el mercado.

Analisis costo-beneficio: Mediante un modelo econémico se han calculado las inversiones iniciales,
el flujo de caja y el resultado promedio por afio y hectarea de bosque propuesto para Plan de
Manejo para un periodo de 10 afios.

Recomendaciones para Plan de Manejo Forestal: Incluye las actividades de planificacion y de pre y

post cosecha, para un periodo propuesto de 10 afios.

El plan contempla criterios ecoldgicos, sociales y econdmicos:

- Produccion en armonia con la naturaleza: no se realiza tala rasa.

- Cosecha de bajo impacto: Se minimizan los dafios del volteo y de la extraccion por circulacion de
las maquinas.

- Produccion econdmicamente rentable: Con un sistema de monitoreo, se logra un alto valor de
produccion.

- Cumplimiento con estindares sociales: Personal local, capacitado, permanente, con proteccion de
salud.
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3. RESULTADOS Y LOGROS PRINCIPALES DEL PROYECTO

Tabla 2: Clasificacion de las especies forestales segiin
sus respectivas categorias de calidad comercial

Calidad comercial forestal

Calidad A Calidad B Calidad C

Lapacho Quebracho  Kurupa’y Ficus

Trébol colorado Lab6n Indio kumanda

Palosanto  Palo lanza Guaimi pire ~ Juasy’y
Guajayvira’i Palopiedra  Jukery
Palo blanco  Vinal Jukyry vusu
Quebracho  Mistol Karandilla
blanco Karanda Nuati kurusi
Guajayvi Guayacan Samu’u pyta
Palo rosa Urunde’y Yvyra ajaka

Fuente: Elaborado por Guyra Paraguay y WCS, de acuerdo a las especies
encontradas en los inventarios forestales.

o Se identificaron en total 70 especies forestales,
pertenecientes a 28 familias botdnicas. De ellas, 37
especies resultaron tener potencial comercial, algunas de
las cuales figuran en la Tabla 2.

eldentificacion de especies y volumen cosechable dentro
de las clases A y B para cada sitio piloto. En la Tabla 3
se presenta el ejemplo de uno de los sitios.

o El volumen comercial promedio de las parcelas de
muestreo varié entre 13,44 y 59,85 m3/ha segtn el sitio
y el drea basal promedio por hectdrea fue entre 13,11y
18,54 m?/ha, considerando 4rboles a partir de 10 cm de
DAP (Tabla 4).

o Se ha calculado un turno de rotacién minimo de 10
afos para garantizar la disponibilidad de madera y
asegurar la sostenibilidad del sistema.

o Se ha elaborado un documento con recomendaciones
y criterios basicos para el manejo forestal sostenible,
sistema de manejo seleccionado y operaciones
principales definidas.

INICIATIVAS PARA EL SECTOR FORESTAL 13



PLAN DE MANEJO FORESTAL
Seleccion del sistema de manejo

Considerando los valores calculados para el volumen
comercial promedio y el drea basal por hectarea,

se concluye que el estado general de los bosques
estudiados es bueno, lo cual facilita en cierto modo su
aprovechamiento sostenible. En los casos estudiados,
por tratarse de dreas de Reserva Forestal Legal, con la
seleccion del manejo se busca mantener y/o mejorar el
incremento anual del bosque. Por ello se ha seleccionado
el sistema de conversion, que se basa en la modificacion
paulatina y gradual de la composicion y/o estructura de
la vegetacion arborea existente (Lamprecht, 1990). Los
pardmetros mas importantes tenidos en cuenta sobre el
colectivo de los drboles de produccion son: cantidad de
arboles y distribucion diamétrica; distribucién espacial;
posicion socioldgica y situacion de competencia; y
regeneracion natural. Este sistema confiere especial
importancia a la identificacion de los drboles futuros,

de modo a asegurar la sostenibilidad econémica y
aprovechamiento futuro del bosque.

Consideraciones generales del manejo silvicultural

Las caracteristicas de las superficies boscosas propuestas
para el manejo varian en cada propiedad, de modo que
en cada una de ellas se debe decidir la division de la
superficie boscosa en bloques, seleccion de dreas con
mayor riqueza forestal, ampliacion del drea forestal
propuesta inicialmente en el estudio, entre otras.

En lineas generales, los bosques serdn divididos en
bloques o unidades de manejo, para aprovechar anual y
sosteniblemente cada unidad de corta, durante un periodo
minimo de 10 afios. El mdximo de madera aserrable a
ser extraida en cada intervencion debe ser establecido
previamente.

En la Tabla 5 se resumen los conceptos y las técnicas a
ser aplicadas durante el manejo forestal. Paralelamente,
se sugiere capacitar al personal de cada nivel de la

Tabla 3: Volumen de Especies de Clase A y B con DMC, segiin el INFONA. Estancia Los Ceibos

3545 4555 | 5565 | 6575

0,360 0,289 1211

0,263

Total general 0,478 0,347 | 0,360 | 0,289 1,474

Clase A

Palo Santo 0,478 0,084
Trébol 0,263
Clase B

Guajayvi ra’i 0,051

Guayacan 0,026

Indio manduvi 2,596 1,224
Kurupa'y 0,056

Palo blanco 0,031

Palo lanza 0,014

Palo rosa 0,083

Quebracho blanco 0,473 0,284
Quebracho colorado 1,861 1,480
Urunde'y 1,559 0,326
Yvyra ita 0,050

0,051
0,026
3,820
0,056
0,031
0,014
0,083
0,757
3,623
1,885
0,050

0,282

Total general 6,799 3577 | 0282 | 10,659
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empresa forestal (ingenieros, técnicos, operadores) para la
implementacion adecuada del Plan de Manejo Sostenible,
para familiarizarlos con las operaciones a desarrollar.

Tabla 4: Resultados para distintos parametros del bosque encontrados en los sitios piloto

Los Ceibos Kuarahy Reta Horizonte Finca Tobich
(Alto Paraguay) | (Alto Paraguay) | (Presidente Hayes) | (Alto Paraguay)

Riqueza floristica 37 especies, 35 especies, 37 especies, 34 especies,

21 familias 21 familias 21 familias 17 familias
Volumen comercial 21,34 m3/ha

3 9 3 3

39,55 m3/ha 13.44 m/ha 59,85 m3/ha 49,95 m3/ha
Area basal 18,48 m2/ha 13,11 m2/ha 18,54 m2/ha 16,79 m2/ha
byprreslzmienty 8.317 m3/afio 3.027 m3/afio 517 m3/afio 674 m3/afio

anual propuesto

Superficie propuesta

para ser intervenida 649 hectdreas/ano 290 hectareas/afio 19 hectdreas/afio 430 hectareas/afio
en este estudio

Tabla 5: Consideraciones para el manejo forestal sostenible

Actividades Operaciones generales

- Delimitacion del bosque en unidades para la planificacion operativa y monitoreo de los
trabajos.

- Construccion de la infraestructura de caminos transitables para camiones (Sm/ha) y vias de

Etapa de saca (100m/ha). Con la densidad prevista de caminos, la distancia media para la extraccion de

planificacion los rollos seria de 500 m.

VAol Nelolloiel - Censo comercial y marcacion de los arboles.

- Control de las lianas en caso de que sea necesario (seis meses antes de la cosecha).

- Marcacion de los drboles de produccidn, es decir, los arboles de futuro y de cosecha.

- Cosecha de 4rboles maduros y sobremaduros que estdn en camino de ser desvalorizados.

- Extraccion de los drboles comerciables maduros. La tasa de cosecha anual sustentable debe
ser respetada y las técnicas de aprovechamiento deben ser de bajo impacto (volteo dirigido).

- El estado de madurez del arbol es definido iz situ, considerando los siguientes aspectos: a) El

Cosecha estado fitosanitario del drbol y su posible desvalorizacion: considerando este aspecto, se puede

dar el caso de que arboles con didmetros menores que no han alcanzado realmente la edad de

madurez tengan que ser apeados b) La situacion de drboles semilleros: al necesitar una

regeneracion permanente del bosque, la existencia de drboles semilleros es una condicion.

- Eliminacion de drboles competidores, en busqueda de la liberacion de los arboles de futuro.

Post - Clausura del drea, cuando sea necesario (por ejemplo, existencia de potreros en las
inmediaciones).

- Potenciar a la regeneracion natural y a los drboles de futuro del sitio a través de la aplicacion
de técnicas silviculturales.

cosecha

Algunas particularidades que ayudan a la identificacion de un buen drbol semillero:

- Arboles altos y de copa grande y saludable garantizan la buena dispersién y produccion de
semillas; siempre y cuando los arboles tengan dichas caracteristicas, no importa si estan o no
por encima del didmetro minimo de corta; los drboles huecos y malformados también pueden
producir buena y abundante semilla, siempre y cuando sean altos y tengan copas grandes.

E{EVEGERAN - La mayoria de las especies arbéreas comienzan a producir semilla cuando sus fustes alcanzan
seleccidn los 20 cm de didmetro a la altura del pecho.

de arboles - En casos en que se encuentre un gran numero de drboles de didmetro reducido en un bosque,

semilleros se debera conservar menos arboles semilleros de gran tamafio.

- Los arboles semilleros deberdn ser liberados de lianas, a fin de que alcancen su capacidad
maxima de produccion de semilla; la corta de bejucos es una operacion de bajo costo que se
puede efectuar junto con los censos forestales y que aumentara la eficacia de la conservacién
de drboles semilleros.

- Los drboles semilleros deben estar apropiadamente sefializados en una parcela bajo manejo
forestal.
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k. EVALUACION DE LA RENTABILIDAD DE LA ACTIVIDAD

ANALISIS COSTO-BENEFICIO

En esta seccion se presenta el andlisis costo-beneficio
preparado para la produccion forestal, en base al plan
de manejo propuesto respecto al corte anual por especie.
Los precios de referencia fueron tomados del mercado
de madera nativa en el momento del estudio, mientras
que los costos operativos y administrativos provienen de
experiencias propias del manejo de bosques chaquefios.
No se ha considerado el valor de la tierra. Con estos
datos fueron calculados el flujo de caja para un periodo
de 10 afios y el resultado de las operaciones por
hectarea y afio. Todos los calculos corresponden a uno
de los sitios piloto, tomado como referencia, el resto
puede observarse en el material digital adjunto a esta
publicacion.

Valores de entrada en el modelo

1. Produccion y precios para la madera: para los
célculos se toman los datos de volumen de madera
disponible en el sitio, indicando la corta anual estimada
en funcién de las especies presentes (Tabla 6).

2. Costos y precios unitarios: la Tabla 7 muestra
los costos y precios unitarios que se han usado para
modelar la viabilidad econémica del manejo forestal.

Tabla 6: Modelo del analisis realizado para determinar
la tasa de corta anual por especie

Calidad Tasa de corta
anual en m3

al*
Guajayvi ra’i Calidad B 33 66
Guayacan calidad A 17 34
Indio manduvi Lefia 2.479 4.959
Jukyry vusu Lefia 37 75
Kurupa'y Calidad A 36 73
Labon Lefia 369 739
Palo blanco Calidad B 20 40
Palo hierro Calidad B 56 112
Palo lanza Calidad B 9 18
Palo rosa Calidad B 54 108
Palo santo Calidad A 786 1.572
Quebracho blanco Lefia 491 982
Quebracho colorado  Calidad B 2.351 4.703
Samu'u Lena 117 234
Trébol Calidad A 171 342
Urunde'y Calidad B 1.223 2.447
Yvyra ita Calidad B 32 65
Yvyrau Calidad B 35 69

Cfotal porano | 8316 16,638

*Calculado sobre la base volumen de fuste: volumen total = 1:2

Tabla 7: Costos y precios unitarios utilizados a la fecha del analisis

Costos gerenciales

Gestion local e impuestos:

- Preparacion del proyecto: 5 US$/ha

- Gestion técnica y monitoreo: 10 US$/ha/afio
- Impuestos: 10 % sobre ganancia

Costos operativos

Cosecha:

- Volteo y arrastre de rollos: 16 US$/m?3

- Cortar metros, extraer y acopiar lefia:8 US$/m3
- Guias forestales para rollos: 4 US$/m3

- Guias forestales para lefia: 1 US$/m3

Operaciones pre y post cosecha:
- Construccién de caminos: 23 US$/ha intervenida
- Mantenimiento de caminos: 7 US$/ha intervenida

Estimado por Unique Wood S.A.

En base a experiencias propias
en Chaco;
tasas de INFONA (guias)

En base a experiencias propias
en Chaco

- Intervenciones silviculturales: 50 US$/ha (+10 US$ en caso de no usar

lefia por eliminacién en pie)
Ingresos

Precio de la madera:

- Lefia:10 US$/m3

- Rollo calidad A: 100 US$/m3
- Rollo calidad B: 60 US$/m3
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Precios de mercado de acuerdo a
las especies presentes



Resultados obtenidos

Mediante un modelo econdémico, se han calculado las
inversiones iniciales y el resultado promedio por afio y
hectarea de bosque bajo plan de manejo. El periodo de
calculo es 10 afios (Tablas 9, 10 & 11). Se ha asumido
una fase de arranque de tres afios, donde los ingresos
no son del 100 % (ver Tabla 8). Si bien los resultados
presentados en las siguientes tablas corresponden a

la estancia Los Ceibos, los mismos valores unitarios
podrian ser aplicados a otros sitios, para obtener
resultados preliminares y conservadores al momento
de planificar un manejo forestal sostenible. La tabla
12 ejemplifica la variacion en los resultados de la
rentabilidad de acuerdo al sitio donde se implemento6 el
piloto.

Conclusiones y recomendaciones
del analisis econémico

Estos modelos econdémicos fueron realizados utilizando
datos reales de inventarios forestales y aplicando
supuestos conservadores de costos/precios unitarios, que
tienen su base en las experiencias practicas de la empresa
Unique Wood S.A. y las observaciones de mercado. Los
resultados del analisis econémico del manejo sostenible
de los bosques nativos indican un margen de ganancia
positivo, aunque pequeiio, sin considerar costos de
tierra.

Bajo las condiciones actuales en todos los casos
estudiados es econémicamente mdas prudente solo

Tabla 8: Evolucion de costos e ingresos

Ingresos

0 Sélo preparacion del proyecto 0%
1 100% 50%
2 100% 75%
3-10 100% 100%

Tabla 9: Costos estimados para la implementacion del
manejo forestal (en USS$)

Costos gerenciales
Preparacion del proyecto (US$ 5/ha) 32.450
Gestion técnica y monitoreo (US$ 10/ha/afio) 64.900

Ano 1-10**

Costos operativos
Cosecha:
Volteo y arrastre de rollos (US$ 16/m3) 1.330.720
Cortar metros, extraer y acopiar lefia (US$ 8/m3) 665.360
Guias forestales para rollos (US$ 4/m3) 332.680
Guias forestales para lefia (US$ 1/m3) 83.170
Operaciones pre y post-cosecha:
Construccion de caminos (US$ 23/ha intervenida) 149.270

Mantenimiento de caminos (US$ 7/ha intervenida) ~ 45.430
Intervenciones culturales (US$ 50/ha) 324.500
Sub parcial 3.028.480
Impuestos 10% sobre ganancia 111.460

Costos totales para 10 anos 3.139.940

*Sin tomar en cuenta el valor de la tierra.
**Estimaciones para 10 anos de manejo forestal.
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producir madera de calidad y no entrar en la produccién
de lefia (ver Tabla 13, caso Los Ceibos), panorama este
que cambiaria con un aumento del precio de la lefia

de al menos un 50% (de 10 a 15 US$/m?3). Entonces la
lefia comenzaria a contribuir positivamente al resultado
econémico.

Los resultados calculados son sensibles a la
consideracion de un valor para el bosque (para la tierra)
y en cuanto a los precios de los productos. Cambios en
produccién (m? cosechados por afio) no afectan mucho
el resultado.

El andlisis costo-beneficio muestra una posibilidad de
obtener retorno positivo de la inversion forestal en

Tabla 10: Beneficios estimados para la produccion de madera y leiia para un ciclo de 10 aiios (en USS$)

el mediano-largo plazo. Sin embargo, ante el actual
escenario del mercado maderero y los costos de
transporte unidos a la localizaciéon remota de las areas
de manejo, el margen de ganancia aun es relativamente
bajo como para justificar la inversion. Ese

panorama cambiaria rdpidamente con un aumento

de los precios para la materia prima y la posible
apertura de nuevos centros de acopio cercanos a las
areas de produccion; por ello, se recomienda observar
la evolucién del mercado maderero, especialmente en
cuanto a rollos y lefia, y estar preparado para iniciar

el manejo de los bosques cuando suban los precios. Si
bien no se puede pronosticar con precision la evolucién
de los mercados, la escasez creciente y el aumento de la
demanda de madera y lefa sefialan que el aumento del
precio parece muy probable en un futuro cercano.

Volumen de Volumen de Volumen de Ingreso anual
madera a madera a lena a (vendiendo ambos
cosechar cosechar cosechar productos)

(Calidad A) (Calidad B)

Afio 0 - 100 - 60 - 10 -
Afio 1 1.010 100 3.813 60 11.812 10 223.950
Afio 2 1.010 100 3.813 60 11.812 10 335.925
Ano 3 1.010 100 3.813 60 11.812 10 447.900
Ano 4 1.010 100 3.813 60 11.812 10 447.900
Ano 5 1.010 100 3.813 60 11.812 10 447.900
Afo 6 1.010 100 3.813 60 11.812 10 447.900
Afio 7 1.010 100 3.813 60 11.812 10 447.900
Afo 8 1.010 100 3.813 60 11.812 10 447.900
Afo 9 1.010 100 3.813 60 11.812 10 447.900
Ano 10 1.010 100 3.813 60 11.812 10 447.900
Total 10.100 38.130 118.120

Ingresos totales en 10 anos 4.143.075

Tabla 11: Relacion Costo-Beneficio al décimo ano
de produccion (en USS)

Ingresos totales
(USS)

4.143.075

Costos totales
(USS)

3.139.940 1,32

- T

Tabla 12. Comparacion de la rentabilidad
en los sitios piloto

Sitio Piloto

Presidente Hayes
Alto Paraguay

Ingresos netos

30 US$/ha
24 US$/ha

Tabla 13: Resumen comparativo para la produccion de madera vs. madera y lena

Escenario 1:
Solo produccion de madera de calidad; no se usa

madera de copa para leina; arboles maduros de las
especies no aserrables se eliminan en pie para no

Escenario 2:
Se produce madera de calidad y lenha. La
leia se produce de las copas de los arboles
de especies de valor mas la corta de

cambiar la composicion arbérea de los bosques.

Volumen total de
inversion

(sin valorar la tierra)
Costos totales

(10 afios de proyecto)
Ingresos totales

(10 afios de proyecto)
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US$ 2.338.000

US$ 3.051.000

arboles de especies no aserrables.

US$ 92.000 US$ 232.000

US$ 3.866.000

US$ 4.144.000



5. EVALUACION DE LA TECNOLOGIA EXPERIMENTADA
Y RECOMENDACIONES PARA SU REPLICABILIDAD

¢Por qué elegir esta opcion como
alternativa de ingresos?

El proyecto de manejo forestal en propiedades privadas
busc6 demostrar la rentabilidad y factibilidad de este

tipo de produccion en el Chaco paraguayo. Si bien atin
existen limitantes en cuanto al acceso a los mercados

de la madera, los resultados de los estudios indican

que existe un alto potencial en la zona para el manejo

de los bosques nativos y, sobre todo, que los ingresos
potenciales superan a los de la simple tala rasa y
habilitacion de nuevos campos. En otras palabras, los
resultados obtenidos sugieren que un manejo integral y
sostenible de la estancia ganadera, que combine diferentes
alternativas productivas basadas en la zonificacion
apropiada del establecimiento y el aprovechamiento
racional de todas sus potencialidades, lograria optimizar
los ingresos econémicos y sobre todo, la sostenibilidad de
estos ingresos a lo largo del tiempo, sin causar impactos
negativos e irreversibles sobre la biodiversidad.

El manejo forestal propuesto para cada uno de los
establecimientos busca convertirse en un modelo de manejo
integral que pueda ser replicado en otras estancias del
Chaco. En la medida en que experiencias de manejo con
estas caracteristicas se vayan desarrollando, y teniendo en
cuenta la creciente demanda del mercado para productos
forestales, las actuales limitaciones de acceso a los
mercados forestales podrian ser superadas en pocos afios.

Impacto del proyecto sobre
la conservacion de la zona

Las orientaciones presentadas para aplicar un plan de
manejo se basan en buenas practicas para el manejo
forestal, de modo que estas actividades garantizan el
mantenimiento de la calidad del bosque y a la vez, una
produccidn sostenible. El tipo de manejo seleccionado
(sistema de conversion), busca mantener, y hasta aumentar,
el incremento anual del bosque a través de estrategias
silviculturales. Como consecuencia de este tipo de
précticas, la estructura vertical y horizontal del bosque
manejado se mantendrd muy similar a la del bosque nativo;
en otras palabras, se mantienen drboles de todas las edades
y didmetros. Segtin Grulke (2007), la gran diferencia

entre los bosques manejados y los bosques explotados sin
manejo es el incremento de los drboles productivos.

En consecuencia, se espera que tanto el mantenimiento de
los bosques nativos, procedente del buen manejo forestal,
como la conectividad regional resultante de la zonificacion

apropiada del establecimiento (consultar Capitulo 7, La
experiencia de zonificacion predial y de corredores de
conectividad en el norte del Chaco paraguayo), logren un
importante impacto sobre la conservacion de las especies
de fauna y flora de esta region del Chaco.

Lecciones aprendidas y recomendaciones

e Un punto fundamental para planificar proyectos
similares es la coordinaciéon apropiada entre los técnicos
responsables y los propietarios o administradores

del establecimiento. El trabajo de campo de los

técnicos debe ser ajustado al calendario de la estancia

y coordinado tempranamente de modo que no se
superponga con actividades clave, considerando que
parte del personal del establecimiento también colabora
con el relevamiento forestal. También se asegura asi

el acceso de los técnicos visitantes a las instalaciones
disponibles en la propiedad (permisos de ingreso,
entrega de llaves, disponibilidad de agua potable,
albergue y alimentacion, etc.).

eLas grandes distancias que se deben recorrer dentro
del establecimiento (del casco al sitio de trabajo y
viceversa) y dentro del drea de estudio misma, requieren
la disponibilidad de un medio de transporte eficiente, en
excelentes condiciones mecanicas y con disponibilidad
de auxilios adicionales. No se debe descartar la
necesidad de instalar campamentos en las dreas mas
alejadas del casco de la estancia.

e En cuanto al equipo de trabajo en el campo, es
recomendable que los técnicos forestales siempre

vayan acompaifiados por al menos dos personas de la
estancia, que conozcan el drea y que colaboren con la
apertura de picadas dentro del drea boscosa. También
es aconsejable que el propietario/administrador del
establecimiento destine a este personal en exclusividad a
estas tareas durante el periodo que dure el inventario, a
fin de no superponerse con sus actividades rutinarias y
considerando que el trabajo de inventario forestal puede
llegar a ser muy complejo e intenso.

o Se resalta la necesidad de una buena planificacion de
los meses de trabajo, ya que el principal factor limitante
en este caso fue el clima. Las lluvias e inundaciones
registradas en el Chaco durante el periodo de ejecucion
fueron extraordinarias, afectando negativamente

el cronograma de trabajo, tanto por los caminos
intransitables como por la ejecucion del trabajo en si.
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ESTUDIO DE CASO:

Utilizacion de residuos vegetales con fines energéticos

El Programa llevé a cabo un anélisis en la estancia
ganadera Vaca Reta, situada en el Departamento de
Presidente Hayes, para cuantificar y valorar los residuos
vegetales resultantes de desmontes previos.

El estudio consisti6 en la realizacion de inventarios
forestales en las zonas aledafas a las areas recientemente
habilitadas para pasturas, de manera a evaluar las
caracteristicas de la biomasa que fue reemplazada. Con los
datos de volumen y especies provenientes del inventario
forestal, se realizaron analisis econémicos para tres
diferentes productos energéticos.

Evaluacion de la rentabilidad de la actividad;
analisis costo-beneficio

El andlisis de la rentabilidad abarcé tres posibles mercados
energéticos para la biomasa disponible: lefia, carbon y
chips. Se tomaron precios de mercado en el momento del
estudio y costos operativos y administrativos proveidos por
empresas del ramo. Con estos datos de entrada se calculo
el flujo de caja para el total de materia prima disponible.

Valores de entrada en el modelo:

1. Produccion: segtin el andlisis anterior, en este tipo de
bosque se dispondria de 37,8 tn/ha de lefia 6 9,4 tn/ha de
carbon (Tabla A).

Tabla A: Voliimenes disponibles segiin producto obtenido

Producto Volumen por Volumen en
hectarea superficie total
(m3/ha) (1.125 ha) (m3)
Lefia 37,8 42.525
Carbon 9,4 10.631

2. Costos y precios unitarios: en las tablas siguientes
se muestran los datos utilizados para modelar la viabilidad
econdmica de las distintas opciones de utilizacion de la
biomasa.

Primera opcion:
Uso de biomasa para produccion de leiia

Para los calculos de estimacion de costos para la
produccion de lefa, se utiliza el resultado del calculo de
volumen de biomasa seca a partir del inventario realizado
(Tabla A), multiplicado por la superficie total desmontada
segtin los andlisis de imagenes satelitales. De este modo,
se multiplican los costos de elaboracion de la lefia por el
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volumen en toneladas.

El margen de ganancia resultante en caso de que se realice
la venta de lefia no es muy alto (Tabla B), debido al bajo
precio de venta de la misma en finca.

Tabla B: Estimacion de rentabilidad
en la produccion de lena

I TR

Total costos (A) 725.901
Total ingresos (B) 865.809
Beneficio neto (B-A) 139.907

Segunda opcion:
Uso de biomasa para produccion de carbon

Para la produccion de carbon, se calcula un
aprovechamiento en 3 afios, considerando el alto costo de
inversion inicial, y el alto requerimiento de costo operativo.
El ingreso esta calculado en base a un precio promedio
referencial de mercado (Tabla C).

Si bien existen mercados de exportacion interesantes, el
mercado local, con una pequefia mejora del precio, es una
alternativa m4s viable, pues los mercados internacionales
ademads de las especificaciones técnicas mds estrictas,
tienen aranceles y procesos que no siempre facilitan dicha
actividad.

Tabla C: Estimacion de rentabilidad

en la produccion de carbon

oial 414.831 271.391 414.831 1.101.053
costos (A)

Toial 489.037 489.037 489.037 1.467.112
ingresos (B)

Beneficlo 4 206 217.646  74.206 366.059
neto (B-A)

Tercera opcion:
Uso de biomasa para produccion de chips

Con los datos de la Tabla A, multiplicados por la superficie
total desmontada segun los andlisis de imagenes satelitales,
se determino la cantidad total de biomasa seca disponible,
volumen este que se multiplica por los costos de elaboracion
de los chips para obtener el costo total.

En la Tabla D se aprecia que la ganancia proveniente de la
produccion de chips, es considerable, debido a su bajo costo
de inversion inicial comparado con los ingresos por ventas,
este resultado se da por el precio de mercado de chips.



Tabla D: Estimacion de rentabilidad
en la produccion de chips

Conceptos
Total costos (A) 2.545.953
Total ingresos (B) 3.614.625
Beneficio neto (B-A) 1.068.672

Conclusiones finales para el caso

Debe considerarse que independientemente al margen de
ganancia que resulta de los escenarios planteados, los tres
tipos de produccion propuestos representan una renta
adicional a la actividad ganadera.

Considerando los altos costos de inversion y los precios no
tan atractivos que ofrece el mercado, la produccién y venta
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INICIATIVAS PARA EL SECTOR GANADERO

SISTEMAS SILVOPASTORILES

EN EL CHACO

EXPERIENCIAS CON ESPECIES NATIVAS Y DE RAPIDO CRECIMIENTO

1. INTRODUCCION

La deforestacion y la conversion de los habitats nativos
en pasturas exoticas debido al uso de practicas de
manejo ganadero poco eficientes, estin ejerciendo

una gran presion sobre los recursos naturales y la
biodiversidad del Chaco. Problemas como compactacién
del suelo, pérdida de productividad, invasion de
especies lefiosas, indican que el manejo del suelo

no es el adecuado y su degradacion no garantiza la
sostenibilidad del recurso. Para contrarrestar esta
situacion, las dreas ya desarrolladas para la ganaderia
deben ser gestionadas de manera mads eficiente y
rentable, para que los incentivos econémicos de la
deforestacion adicional se reduzcan al minimo.

El desarrollo de alternativas para la regeneracion

y reutilizacion de campos degradados por afios

de pastoreo extensivo, contribuye directamente a
reducir la presion sobre la habilitacion de nuevos
campos. La disponibilidad de madera, biomasa o
fuentes alternativas de combustible, por su parte,
representa una oportunidad de diversificacion de
ingresos; especialmente en las extensas dreas del Bajo

Chaco dedicadas hace varias décadas a la produccion
ganadera. Los sistemas silvopastoriles, constituyen

una combinacién de pastos y especies forestales en el
mismo espacio y en el mismo periodo de tiempo, con
densidades 6ptimas que garantizan por una parte, la
disponibilidad de pasto para el ganado, potenciando la
carga animal, y por otra, el buen desarrollo arbéreo, con
el valor agregado de la producciéon de madera para lefia
y madera s6lida, tanto de una especie nativa (algarrobo,
Prosopis spp.) como de una de rapido crecimiento
(Eucalyptus spp.).

El sistema silvopastoril con algarrobo fue instalado

en la Estancia Maroma, situada sobre la ruta que une
Pozo Colorado con Concepcidn, en el Departamento
de Presidente Hayes, mientras que los sistemas
silvopastoriles con Eucalyptus fueron implementados
en la Estancia San Rafael, también en Presidente Hayes,
aproximadamente frente a Puerto Antequera, y en la
Estancia Felicidad, ubicada en la zona de la Reserva de
Biosfera del Mbaracayu (Departamento de Canindeyt).

Los propietarios apoyaron y acompaiiaron
de cerca la instalacion de los proyectos
piloto en sus tierras.
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2. RESUMEN DE LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

Los proyectos piloto silvopastoriles tuvieron desarrollo en el campo y los resultados se veran a partir
una duracién de 24 meses, dentro del periodo de del afio 10 o 30 segtn el caso. En la Tabla 1 se presenta
implementacion del programa Ka’aguy Reta: Bosques una breve resefia de la metodologia implementada

y Desarrollo. Actualmente estos pilotos contintian su durante los meses del proyecto.

Tabla 1: Resumen de la implementacion del proyecto: Modelo silvopastoril con Eucalyptus
Ac

idades

Etapa de vivero: Preparacion de los plantines escogidos para la zona. En el caso de clones, éstos
son cosechados de plantas madres seleccionadas. El proceso de produccién de plantines lleva
aproximadamente 90 dias.

Preparacion de terreno: Una vez seleccionada la zona, se inician los trabajos de preparacion de
terreno que incluyen: destronque de la parcela, realizacion de franjas de plantacion, pasada de
tres rastras pesadas y luego formacion de camellones de plantacion, marcando las lineas de
acuerdo a la densidad proyectada y Manejo Integrado de Plagas.

Instalacion de la parcela silvopastoril: Plantacion de los plantines en la parcela disefiada. Se
sugiere que los materiales sean sumergidos previamente en una solucion de gel hidrosoluble con
Imidacloprid, ademds de la fertilizacién con abono quimico (04-30-10). Replante de fallas:
Aproximadamente 45 dias después de la plantacion se realiza el replante de fallas. El porcentaje
de pérdida en el piloto fue del 15%, como consecuencia de la falta de precipitaciones en la zona.

Trabajos de monitoreo: Incluye mediciones y observaciones para obtener informacion relevante
como ser: porcentaje de supervivencia, didmetro a la altura del pecho (DAP), altura total,
adaptacion al medio, etc.

Analisis costo-beneficio: Mediante un modelo econémico se han calculado las inversiones
iniciales, el flujo de caja y el resultado promedio para produccion de lefia.

Tabla 2. Resumen de la implementacion del proyecto: Modelo silvopastoril con algarrobo

Actividades

Seleccion de la parcela muestral: Visitas a la estancia para identificar las dreas que podrian ser
destinadas a esta parcela experimental. Las dreas fueron georeferenciadas para trabajar en
gabinete en el disefio de la parcela bajo sistema silvopastoril (drboles de algarrobo, pastura,
accesibilidad, entre otros).

Realizacion de inventario de arboles: Una vez seleccionada la zona, se realiza el inventario
forestal en las parcelas instaladas (de 80 x 125 m). Se tomaron datos de todos los drboles de
Prosopis con DAP > 10cm, como ser DAP, didmetro de copa, altura comercial, altura total,
caracteristicas fenotipicas.

Procesamiento de datos: Con los datos relevados en el campo, se realizaron estimaciones de
volumen de madera disponible, necesidades de enriquecimiento del drea, propuesta de
tratamientos silviculturales, etc. para lograr un desarrollo 6ptimo de la parcela silvopastoril.

Analisis costo-beneficio: Mediante un modelo econémico se han calculado las inversiones
iniciales, el flujo de caja y el resultado promedio para produccion de madera sélida y de lefia.
En base a los volimenes hallados en el inventario y los costos de produccién y precios de
mercado se realizan las estimaciones correspondientes.

1
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3. RESULTADOS Y LOGROS PRINCIPALES DEL PROYECTO

Modelo silvopastoril con Fucalyptus
(a los 15 meses de edad)

o El distanciamiento sugerido para la instalacion del
sistema silvopastoril es de 6x2 metros.

eDe los 13 materiales evaluados, todos, excepto la
especie Corymbia maculata, tuvieron porcentajes de
supervivencia superior al 90% (Tabla 3).

o El Incremento Medio Anual (IMA) promedio para el
ensayo a los 12 meses de edad fue de 1,45 m3/ha/afio, con
medidas extremas de 1,91 y 0,41 m3/ha/afio (Tabla 3).

eLa altura promedio de los arboles es 4,7 m y el
didmetro promedio 3,77 cm (Tabla 3).

e Algunos individuos presentaron sintomas de ataque
de la avispa de la agalla (Leptocybe invasa)(l) siendo el
clon 113 el mas afectado (Tabla 3).

e La rentabilidad del sistema arroj6 resultados positivos,
aun sin considerar el componente ganadero y la
comercializacién de madera de calidad (Tabla 8).

1 Ver apartado sobre la avispa de la agalla
2 INFONA. Datos de exportaciones del periodo 2009 - 2012

Modelo silvopastoril con algarrobo

e Las especies encontradas en la parcela corresponden

a algarrobo negro (Prosopis nigra), vinalillo (Prosopis
vinalillo) y algarrobillo (Prosopis affinis). La frecuencia
de estas tres especies fue 18, 61 y 21 % respectivamente.

o El volumen encontrado en la parcela es de 2,79 m3/ha
y el drea basal promedio en la parcela es de 2,17 m?/ha.

o El niimero de arboles encontrado en la parcela bajo
estudio fue de 6,3 4drboles/ha. Se recomienda que haya al
menos 25 arboles/ha.

eLa densidad recomendada entre arboles bajo sistema
silvopastoril es de 20 x 20 m.

e Las podas de formacion deben realizarse cada 3 6 4 afios.
e Los ciclos de corta recomendados serian de 15 afios.
e Las exportaciones de los dltimos afios(2) mencionan que
los productos de algarrobo mds vendidos son maderas

aserradas y pisos para parquet. En el andlisis econémico
se contempl6 la produccion de madera aserrada y lefia.

El monitoreo de la parcela silvopastoril con Fucafypius
incluyé la medicion de altura de cada ejemplar,
utilizando vara altimétrica.
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Tabla 3. Caracteristicas de los 13 materiales evaluados a los 15 meses de edad

Material* Supervivencia | Diametro Altura Volumen Dano

% promedio promedio (m3/ha) | (m3/ha/ano) | Leptocybe

(cm) (m) invasa?
E. camaldulensis 99 4,10 4,81 0,39 1,71 3
79 99 4,00 4,94 0,38 1,70 2
72 98 3,66 5,50 0,36 1,58 1
88 97 3,98 4,96 0,37 1,65 2
246 97 4,02 4,81 0,36 1,61 3
144 97 3,95 4,82 0,36 1,61 3
114 97 3,83 4,47 0,33 1,48 2
78 95 3,68 4,80 0,31 1,36 1
113 94 4,46 4,58 0,43 1,91 5
86 94 4,02 4,95 0,37 1,62 3
2283 93 3,66 4,70 0,28 1,26 2
84 90 3,21 4,47 0,22 0,98 1
C. maculata 82 2,44 3,35 0,09 0,41 0

1 Una descripcién de los materiales puede verse en la Tabla 4.
2 Intensidad de ataque: 0: sin ataque; 5: muy susceptible.

Tabla 4. Descripcion técnica de los materiales utilizados en el ensayo

72 Eucalyptus
78 Eucalyptus
79 Eucalyptus grandis x
84 Eucalyptus camaldulensis
86 Eucalyptus
88 Eucalyptus
113 Eucalyptus
114 Eucalyptus  grandis x urophylla
144 Eucalyptus grandis x
camaldulensis
246 Eucalyptus  botryoides x saligna
2283 Eucalyptus propingua
C.maculata Corymbia maculata
E.camaldulensis ~ Eucalyptus camaldulensis
SD Sin datos

Fuente: PLANTEC SRL

Rajado Densidad
en tablas basica
% (kg/m3)
49,2 472 Biomasa
21,6 520 Madera sélida/Biomasa
SD SD Biomasa
SD SD Biomasa
SD SD Biomasa
23,6 456 Madera sélida/Biomasa
32,1 410 Madera sélida/Biomasa
10,2 393 Madera sélida/Biomasa
71,7 550 Biomasa
91,3 535 Biomasa
SD SD Biomasa
13 565 Madera sélida/Biomasa
SD 660 Biomasa

k. EVALUACION DE LA RENTABILIDAD DE LA ACTIVIDAD;

ANALISIS COSTO-BENEFICIO

En esta seccion se presenta un analisis costo-beneficio
para la produccion forestal en las estancias. Se debe
considerar que los datos presentados fueron basados
en modelos econémicos y supuestos conservadores de
empresas del rubro (PLANTEC S.R.L. y Unique Wood
S.A.) y los datos preliminares obtenidos de mediciones
directas realizadas a campo. Los precios de referencia
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fueron tomados del mercado en el momento del estudio,
mientras que los costos operativos y administrativos
fueron proveidos por empresas del ramo. Con estos
datos de entrada, se calcul6 el flujo de caja para el total
de materia prima disponible.



I. Sistema silvopastoril con algarrobo
(Tablas 5, 6y 7)

Caracteristicas generales:

e Superficie propuesta: 50 ha (30 drboles/ha)
eIntervencion cada 15 afios
o Cosecha de 13,03 m3/ha por intervencién

Tabla 5. Costos estimados para la produccion forestal Tabla 6. Ingresos estimados en el rubro forestal
Costos gerenciales US$/m? USS/m3

Planes de manejo, guias forestales, 12 Lefa 20
550 enc1am1ept9 - ) Rollos de calidad A 125
Gastos administracion forestal, impuestos 3

Costos operativos . .
Tabla 7. Rentabilidad del sistema

Cosecha:
Volteo, extraccién y trabajo de planchada 17 Us$/m3

Equipamiento de seguridad 0,43 Ingresos brutos 108,57
Operaciones pre y post-cosecha: Costos totales 344
Construccion de caminos 1 Utilidad (Ingresos menos Costos) 74,17
Il o R e 0,33 Ingreso neto anual 4,94 US$/m?3/aiio
Cuidados silviculturales, manejo de la 0,64 (ciclo de 15 afios)

regeneracion

Costos totales por m? m
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1. Sistema silvopastoril con Fucalypius (Tabla 8)

Para el analisis costo-beneficio del sistema silvopastoril
con Eucalyptus se tom6 como base la produccion de
biomasa (lefia) con valores de referencia.

Tabla 8. Detalle de los costos e ingresos proyectados para 21 aios

“nnnnannnmmmm

Preparacion de suelo -80
Control de hormigas 0 -35
Control de malezas 0 -56
Cortafuegos 0 -50
Preemergente -76
Plantacion y replante -374
Fertilizacion -120
Control de malezas afio 1 -179
Control de hormigas afio 1 -52

Control de hormigasafio 2 a 21 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00,00,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Cortafuegos afio 2 a 21 -15 -15 -15 -15 -15

Venta lefia en pie
Manejo de rebrotes

Alquiler de la tierra 0 0 0 0 0 O

USD/ha/afio

Ingresos por ganaderia 0O 0 0 O

USD/ha/atio

Subtotal 221
Administracién empresa 0
contratista 0
Ganancia empresa contratista 0 0
Total 221
TIR 13,2%
VAN 1.161
Costo inicial hasta afio 1 -1021

*No se consideran los costos e ingresos provenientes de la ganaderia

**El producto forestal contemplado en este andlisis es lefia. Los datos cambiardn notablemente
al producir madera aserrada.

***No se considera valor de la tierra

Conclusiones

Para definir el disefio y manejo posterior del sistema
silvopastoril, se deben tener claros los objetivos. Si el
objetivo es obtener madera de alta calidad y solventar
con la ganaderia los costos financieros que implica un
cultivo que se cosecha a los 35-45 afios como el del
algarrobo, el disefio mds adecuado puede ser el de una
forestacion de baja densidad con silvicultura intensiva,
manejando niveles de luz que no limiten la produccién
del pastizal.

Los sistemas silvopastoriles unen en una misma

unidad de manejo dos actividades con muy diferentes
caracteristicas: por un lado la actividad ganadera,
negocio a corto y mediano plazo, con alta liquidez del
capital, bajo nivel de riesgos y con un requerimiento
minimo de escala de produccion; por el otro, la
actividad forestal, de inversion a largo plazo, alta
inmovilizacion del capital, riesgos de incendios, elevado
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1630

-15 -15 -15 -15-15-15  -15 -15 -15 -15 -15 -15 -15 -15 -15

1630 978
-50 -50
00 0 00O OO OO0OO0OO0OO0OO0 O

0 000 0 0 O

-800 -15 -15 -15 -15 -15 1615 -65 -15 -15 -15 -15 1615 -65 -15 -15 -15 -15 -15 -15 963

-800 -15 -15 -15 -15 -15 1615 -65 -15 -15 -15 -15 1615 -65 -15 -15 -15 -15 -15 -15 963

Datos utilizados:
© IMA 25 w3 halaiio (tomado de plantaciones de Eucalyptus de 4 ajios de edad)
o Costos de plantacion administrados por el propietario
o Precio de venta de la lefia: USS 9,32/m3 sdlido en pie (Tipo de cambio 4.600 Gs/USS)
o Tasa de interés 7%

incremento patrimonial, con posibilidades completas
de flexibilizar la escala productiva. De este modo,
mezclando ambas caracteristicas se logran ingresos a
corto, mediano y largo plazo, produccion diversificada,
menores riesgos, prorrateo de los gastos fijos, mejor
uso del suelo, generacion de mds y mejores puestos de
trabajo y mayor sostenibilidad ambiental.

Sin embargo, es necesario destacar que para que esta
actividad pueda ser implementada a mayor escala y

se incrementen sus rendimientos fisicos y resultados
econémicos hay algunas barreras a sortear entre

las cuales se destacan: la necesidad de aprender a
aprovechar y manejar mejor el recurso forrajero,
trabajar en la comercializacion de la produccion forestal
por su rendimiento en madera libre de nudos y alcanzar
un sistema de certificacion de la produccion por buenas
practicas y manejo sustentable, para incrementar el
ingreso neto anual.



Algunas recomendaciones para el disefio y el manejo de un sistema silvopastoril en el Chaco

Usar especies ya presentes y adaptadas a la region.
Seleccionar los ejemplares que sean considerados
valiosos segtin su utilidad y que tengan una
distribucion espacial apropiada.

Eliminar individuos no deseados, realizar el control
manual con machete o con sierra. Controlar las cepas
que quedan de arboles pequefios.

Monitorear, identificar y proteger la regeneracion
natural de las especies deseadas, para disponer del
material genético mds adecuado para la region.

Evitar el ingreso de animales en los primeros 3 afios
a la parcela (hasta que los drboles cuenten con al
menos 2 m de altura).

Mantener la productividad de los suelos evitando el
exceso de carga animal.

Usar recursos internos para la proteccion de los
arboles.

En el caso de especies nativas, mantener la canti-
dad de drboles en al menos 30 por hectirea. Para
las especies de rapido crecimiento se sugiere una

densidad de 6 x 2 m.

Realizar podas a los drboles maduros para un
manejo adecuado de la luz solar. Cortar las ramas
a ras del tronco con sierra, aplicar cicatrizante para
evitar infecciones y lesiones por hongos u otros
agentes patogenos.

No permitir el sobrepastoreo en potreros que se
establecen por regeneracion natural, pues el ganado
se veria forzado a consumir pequefios arbolitos que
alli se desarrollan.

Tabla 9. Pasos para el establecimiento de plantaciones forestales en el Bajo Chaco

Actividad

Preparaci6n de suelo 2 a 3 rastras pesadas en fila

Subsolado a 45 cm de profundidad

con 3 escarificadores

En sitios con tendencia a formar

ldmina superficial de agua por

precipitaciones se recomienda

taipas

Identificacion de especies de

hormigas (Atta, Acromyrmex) y

hormigueros

Herbicidas pre-plantaciéon Mochila costal manual o
pulverizador de arrastre

Control de hormigas
pre-plantacion

Control de termitas

Plantacién Manual. En caso de falta de
humedad emplear gel
Fertilizacion Distribucién de fertilizante sobre

superficie a 20 cm de radio del

cuello del plantin
Control de malezas
post plantacion de 2 a 3 m, hasta los 12 meses de
establecida la plantacion, con
mochila costal manual, picos
antideriva y aplicacion dirigida
Control de hormigas

post plantacion controles localizados

Inmersion de plantines en solucion
de insecticida, previo a plantacién

2 a 3 controles en fila, con anchos

Identificacion de focos de ataque,

Cebos a base de Fipronil A#za: 10 gr/m?2
Acromyrmex: S gr/hormiguero

Glifosato y herbicida Glifosato: 4-5 L/ha

pre emergente Isoxaflutole: 150 gr/ha
Imidacloprid 1 gr/litro de agua

Gel forestal 1 kg/200 litros de agua
4-30-10 100 gr/plantin
Glifosato 4-5 L/ha

Cebos a base de Fipronil A#ta: 10 gr/m?2

Acromyrmex: S gr/hormiguero
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5. EVALUACION DE LA TECNOLOGIA EXPERIMENTADA
Y RECOMENDACIONES PARA IMPLEMENTACION FUTURA

Impacto del proyecto a escala local y nacional

Los proyectos piloto silvopastoriles demostraron generar
un gran impacto, tanto a escala local como nacional, en
distintos dmbitos. Por una parte, la viabilidad de instalar
parcelas silvopastoriles como alternativa a la ganaderia
tradicional es factible y econ6micamente atractiva;
ademds, la generacion de mano de obra estd garantizada,
ya sea para la etapa de produccién de los plantines en

el vivero, la instalacion del sistema, la medicion de los
arboles, los trabajos silviculturales, la cosecha de las
vainas de algarrobo, entre otras actividades que requieren
el empleo de personal adicional en determinadas épocas.
Por otra parte, la practicamente inmediata replicacion

de la experiencia silvopastoril con Eucalyptus en otra
estancia vecina del Bajo Chaco, indica que resulta
interesante para los productores del rubro ganadero
invertir en este rubro.

Estos estudios no pretenden alentar la deforestacion
indiscriminada ni el reemplazo de bosques nativos por
sistemas silvopastoriles, ya sea con especies nativas o
exoticas, mds bien se presentan como propuestas para
recomponer sitios ya degradados y con problemas de
fertilidad en sus suelos, de manera a frenar la nueva
habilitacion de tierras con fines ganaderos. Ademads de
demostrar que el componente forestal, dentro de un
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esquema ganadero, también puede aportar ganancias
econémicas, optimizando los ingresos del establecimiento,
sin causar impactos negativos sobre el ecosistema.

Impacto del proyecto sobre la conservacion
de la zona

La alternativa presentada en este capitulo plantea,

por medio de la zonificacion predial adecuada y

un apropiado manejo de los recursos naturales, la
diversificacion de ingresos y el mantenimiento de los
paisajes del establecimiento. Se espera que el impacto
sobre la biodiversidad del 4rea sea positivo y que los
procesos de conectividad sean mantenidos y mejorados
con del uso sostenible de los recursos. En el caso de

los pilotos instalados en el Chaco Himedo, el paisaje
estd conformado por un mosaico de sabana palmar

de karanda’y (Copernicia alba), pastizales naturales y
algarrobales, enmarcados en un 4rea con zonas bajas
temporalmente inundadas, formando los humedales
que dan nombre a la regién. Este paisaje fue respetado
al momento del disefio y la instalacion de los proyectos
pilotos, con el objetivo de mantener los procesos que se
desarrollan naturalmente.



Por otro lado, la ocurrencia de incendios en esta zona
del Chaco es frecuente en determinadas épocas. El
correcto manejo de los sistemas silvopastoriles, sumado
a los trabajos de limpieza para prevenir la entrada del
fuego en las plantaciones de Eucalyptus principalmente,
garantizaria la reduccion de la courrencia de incendios
en las zonas del proyecto, conservando indirectamente
especies de fauna y flora de esta region.

Lecciones aprendidas y recomendaciones

Las lecciones aprendidas se enmarcan principalmente

en aspectos operativos y las recomendaciones buscan
incrementar la eficiencia en la gestion del tiempo y de los
recursos.

e Uno de los puntos primordiales al momento de planificar
proyectos similares a estos, es la correcta y temprana
coordinacion de las actividades de campo entre los técnicos
de campo y los propietarios o administradores de la
estancia. De esta manera, se confecciona un calendario
tentativo de actividades, visitas al campo, inicio de
trabajos, disponibilidad del personal o de maquinarias,
permisos de ingreso, disponibilidad de albergue y otros
aspectos que hacen a la logistica del viaje.

e Otro de los puntos fundamentales es el continuo
involucramiento del personal de la estancia en las tareas
relacionadas con los sistemas silvopastoriles, desde la
instalacion de los proyectos, hasta las capacitaciones

en cuidados silviculturales de los arboles (podas por
ejemplo), para contar con mano de obra local entrenada
y que de este modo ellos también aprendan los beneficios
de la implementacion de este tipo de sistemas en el
establecimiento ganadero.

Beneficios del algarrobo

Experiencias de este tipo desarrolladas en paises
vecinos, sugieren que los beneficios del algarrobo en
sistemas silvopastoriles son numerosos.

Requieren bajos costos de implementacion y
aumentan la eficiencia de la produccién por unidad
de superficie.

Los 4rboles mejoran las condiciones microclimdticas
sobre el pastizal, reduciendo la temperatura del aire
y de las hojas de las gramineas y contribuyendo a
conservar mejor la humedad del suelo.

Estos modelos alternativos de desarrollo ganadero
también contribuyen significativamente con la
revalorizacion de las especies lefiosas nativas y
favorecen el aumento de la cobertura arbérea de
los campos, promoviendo a su vez la formacién
de corredores biologicos y mejores condiciones
biofisicas para la vida silvestre.

e Considerando que este tipo de proyectos son a largo
plazo (como minimo 20 afios), es imprescindible

lograr un compromiso también a largo plazo de los
propietarios, no solo al momento de invertir, sino

sobre todo, en las actividades que se deben realizar
durante ese periodo: cercar el drea en la época que asi
se requiera, control de plagas y malezas, podas y raleos
programados, cuidado de la regeneracion, por citar
algunas. También es importante involucrar en este tipo
de iniciativas a instituciones que realizan investigaciones,
ya sea la Facultad de Ingenieria Forestal o las empresas
interesadas en estas inversiones (en este caso PLANTEC
S.R.L. o Unique Wood S.A.) a fin de garantizar el
monitoreo periddico de los proyectos durante el tiempo
de implementacion y la generacién permanente de
informacion local tan necesaria.

e Por tltimo, pero no menos importante, hay que
considerar que las condiciones climaticas condicionan el
cumplimiento a cabalidad de los calendarios establecidos
en gabinete. Durante la implementacion de estos pilotos,
las lluvias registradas en el Chaco fueron extraordinarias,
motivo que ocasiond que los trabajos se vieran retrasados
por la imposibilidad de acceder a las propiedades y, por
otro lado, la sequia extrema en otras épocas del afio
retras6 el momento de la plantacién de los Eucalyptus.

Avispa dela agalla (Leptogybe invasa Fisher & LaSalle)

La avispa de la agalla es un pequefio himenoptero,
descubierto en Medio Oriente, desde donde se ha
expandido a paises del mediterrdneo y las regiones
oriental y sur del continente africano. Recientemente
su presencia fue reportada en Brasil (Wilcken, et al.
2008) y Argentina (Aquino et al., 2011).

Este insecto produce agallas en la nervadura central
de las hojas, peciolos y ramas jovenes de distintas
especies de eucaliptos. El Eucalyptus camaldulensis
parece ser la especie mds susceptible y también afecta
a los hibridos interespecificos.

Las hembras colocan los huevos en los tejidos tiernos
y, una a dos semanas después, las agallas comienzan
a ser visibles. Luego, éstas pierden su color verde
caracteristico y toman una coloracién rosada.
Finalmente emerge el adulto dejando un pequefio
orificio. Hay deformacion de hojas y tallos tiernos.
Se produce un retraso en el crecimiento.

Ademas de afectar a plantaciones jovenes, es

un grave problema en los viveros y existe gran
preocupacion ante la posibilidad de que los plantines
afectados actien como vehiculos de dispersion en las
ya establecidas y futuras plantaciones.

La avispa de la agalla se ha convertido en una seria
amenaza para las forestaciones de eucalipto, debido

a su rapida capacidad de expansion.

Fuente: PLANTEC SRL, con datos de INTA, Argentina.
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Técnicos de WCS y FMB, responsables de la asistencia
técnica, observan con el productor el excelente crec-
imiento de un Yvyra pyta (Peliophorum dubium).
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INICIATIVAS, DE RESTAURACION Y REFORESTACION

EN LA REGION ORIENTAL

SISTEMAS AGROFORESTALES EN LA
RESERVA DE BIOSFERA MBARACAYU

1. INTRODUCCION

El Bosque Atldntico del Alto Parana (BAAPA),
especificamente en el drea de la Reserva de Biosfera
Mbaracayu (RBM), en el departamento de Canindeyu,
todavia conserva pequefios remanentes boscosos que
han sido degradados por la sobreexplotacion y la
habilitacion de tierras para produccion agricola. Existen
pocas alternativas que integren el uso sostenible de los
recursos forestales y agricolas, por ello, como parte

del Programa Ka’aguy Reta: Bosques y Desarrollo,

la Fundacion Moisés Bertoni (FMB) implementd
proyectos piloto agroforestales en esta drea, con el

fin de experimentar modelos que puedan responder

a la demanda de productos forestales para pequefios

y medianos productores, dentro de un marco de
sostenibilidad y responsabilidad ambiental y social. Los
modelos agroforestales implementados se detallan a
continuacion:

|. Sistemas agroforestales para la produccion de
rubros de renta y autoconsumo:

Este modelo, desarrollado en predios de los padres
de familia de las alumnas del Centro Educativo

Mbaracayu (CEM), se basé en combinar la demanda
de especies forestales nativas para fines energéticos, con
rubros alternativos de renta como la yerba mate y de
autoconsumo como los frutales y otras especies.

I1. Sistemas agroforestales y huerto mixto casero:

Este segundo modelo apunt6 a la provision energética
para autoconsumo y también a mejorar las condiciones
nutricionales de la familia. El desarrollo de huertos
mixtos caseros constituidos por citricos y otros frutos
como aguacate, mango y guayaba, representa una
importante fuente de vitaminas C y A, complejo

B y otros micronutrientes, a muy bajo costo, que
actualmente son escasos en la dieta de la regién por las
limitantes econ6micas de la poblacién. Se producen
ademads alimentos frescos, nutritivos y libres de quimicos
que pasan directamente del huerto a la cocina. También
se da un protagonismo a la mujer del hogar, responsable
de la alimentacién cotidiana de la familia.
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2. RESUMEN DE LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

La implementacion de los modelos de produccion de recursos de los productores de la zona, con el fin de
desarrollados en la RBM tuvo una duraciéon de 24 meses. identificar las necesidades de productos de autoconsumo
La base de la metodologia utilizada fue el Diagnéstico y potenciales rubros de renta. En la Tabla 1 se presenta
Rural Participativo, que implica la recopilacion de la una breve resefia de las principales etapas para la
informacion, el analisis y la evaluacion de las necesidades implementacion de los sistemas agroforestales en las

pequenas fincas.

Tabla 1: Resumen de la implementacion del proyecto

Periodo Actividades

Identificacion de las areas prioritarias para instalacion de los sitios piloto: Se tomaron como base
en este caso los remanentes boscosos que sirven como corredores bioldgicos entre la Reserva
Natural del Bosque Mbaracayu y la Reserva Privada Morombi, al sur de la misma.

Primera
etapa

SISEVReERY  Entrevistas a las familias: para relevar informacién sobre necesidades basicas de consumo y
etapa proponer potenciales rubros de renta segtin interés/capacidad/condicion del terreno.

Tercera Implementacion de los disefios de sistemas agroforestales: en base a las entrevistas y el andlisis del terreno, se
etapa disefiaron e implementaron los dos modelos més arriba citados en las propiedades seleccionadas.

Cuarta Evaluacion, monitoreo y validacion participativa de los resultados: durante y al final del proyecto,
etapa no sé6lo rendimientos sino impacto socio-econémico.
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3. RESULTADOS Y LOGROS PRINCIPALES DEL PROYECTO

e Un total de 32 hectdreas reforestadas.

@16 hectireas con el modelo ‘Sistemas agroforestales
para la produccion de rubros de renta y autoconsumo’,
utilizando especies forestales nativas y frutales;

@16 hectireas con el modelo “Sistemas agroforestales
y huerto mixto casero’, incluyendo especies forestales
nativas y especies frutales.

046 productores y sus familias beneficiados con la
implementacion de los modelos I (en 16 has) y II (en 16
has) en un total de 32 hectareas, en 13 comunidades.

©5.000 a 10.000 m? de parcelas piloto implementadas
por cada productor.

e Cuatro rubros identificados para renta en parcelas
agroforestales: sésamo, mandioca, maiz y poroto para el
verano, habilla negra y arveja para el otofio/invierno.

e Se demostro el beneficio del sistema agroforestal, al
mostrar las plantaciones agricolas mayor resistencia

a las heladas y sequias; por otro lado, los arboles se
benefician con el desmalezado periddico de los cultivos
agricolas.

e Los huertos mixtos caseros lograron diversificar la
finca campesina con especies frutales y especies nativas
que sirven para sombra, lefia y recreacion.

Figura 1: Mapa de ubicacion de las comunidades involucradas en el proyecto
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k. EVALUACION DE LA RENTABILIDAD DE LA ACTIVIDAD;
ANALISIS COSTO-BENEFICIO

Tabla 2: Analisis Costo-Beneficio de los modelos agroforestales | y Il (por hectarea)

m Ingresos por rubros | Beneficio afio 1 Beneficio aifo 2 Beneficio afno 3 Beneficio ano 4

Costo de plantines Poroto 2.500.000 2.500.000 2.500.000 2.500.000
Frutales 1.320.000 Maiz 1.000.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000
Nativas 600.000 Arveja 500.000 500.000 500.000 500.000

Transporte de plantines Citricos 150.000 200.000
Km moto 400.000 Mango 270.000 350.000
Km camioneta 500.000 Otros 60.000 140.000

Preparacion de terreno Sub Producto Forestal 120.000
Mano de obra 440.000 Madera Forestal

0
Insumos (ha) 150.000 TOTAL 4.000.000 4.000.000 4.480.000 4.810.000

Plantacioén (forestal)

Mano de obra 440.000 1 o costos relacionados con el ubro forestalse realizan na vez en todo el sistema, mientras que los relaciorados con los rubros
Reposicion (10%) 680.000 .
c 1 = agricolas, en cada zafra.
Sstosjplantaciony Los ingresos provenientes de la madera se dardn estimativamente en el aiio 10, por lo cual no fueron incluidos en este andlisis. El
Poroto, maiz, arveja 1.500.000

subproducto forestal seria la lefia proveniente de podas y raleos.

Tomando como referencia los rubros que los pobladores 18 plantas de mango al tercer afio podrian producir
de la zona producen habitualmente, la tabla 2 presenta unos 270 frutos valorados a Gs. 1.000 por unidad,
los rubros, sus rendimientos ideales, los precios de obteniendo Gs. 270.000.

venta estimativos y la ganancia en guaranies que los
productores podran recaudar por la venta de sus
productos. Las tablas 3 y 4 muestran con mas detalle los

.. . Tabla 3: Detalle de costos de plantacion
costos y rendimientos esperados en los rubros agricolas.

de rubros agricolas (por hectarea)

Observaciones para el rubro frutales: los arboles frutales Concepto Costo (Cantidad| Costo
implantados en ambos sistemas (mango, naranja, total
pomelo, mandarina, nispero, durazno) comenzaran a Semillas de poroto kg 8.000 30 240.000
producir a partir del tercer afio. La cantidad de frutas Semillas de maiz kg 30.000 20 600.000
dependerd de la especie y variedad. En la mayoria de Semillas de arveja kg 10.000 20 200.000
los casos, las frutas cosechadas serdn destinadas para el Defensivos agricolas  unidad ~ 175.000 1 175.000
autoconsumo proveyendo a los hogares de alimentaciéon Cosecha y unidad  285.000 1 285.000
complementaria a su dieta diaria. A los efectos de darle recoleccion

valor a lo producido por los frutales, se puede estimar Obs.: para los costos agricolas no se ha contemplado la mano de obra para
que a partir del tercer afio 40 plantas de citricos podrén siembra 'y cuidados culturales, pues ésta serd proporcionada por el propietario
producir unas cincuenta docenas de frutas, valoradas de la finca. La mano de obra aborrada para cada caso seria: poroto

en Gs. 3.000 la docena, obteniendo de esta manera Gs. Gs 700.000, maiz Gs 600.000y arveja Gs 350.000.

150.000 en la primera cosecha; con respecto al mango,

Tabla 4: Rendimiento estimado de acuerdo al rubro agricola

m Superficie (ha) Rendimiento (Kg) Precio Estimativo (Gs) Total (Gs)

Sésamo 1 800 4.200 3.360.000
Mandioca 1 20.000 200 4.000.000
Habilla Negra 1 1.200 3.000 3.600.000
Poroto 1 1.000 2.500 2.500.000
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5. EVALUACION DE LA TECNOLOGIA EXPERIMENTADA
Y RECOMENDACIONES PARA SU REPLICABILIDAD

Impacto del proyecto a escala local y nacional

Uno de los beneficios es el empleo de mano de obra local
en las diversas etapas durante el establecimiento de las
parcelas agroforestales: etapa de vivero, instalacion de

la plantacion, limpiezas del drea de plantacion, cuidados
silviculturales posteriores (podas, raleos), entre otros.
Existen tareas a desarrollar por los mismos miembros

de la familia, como el monitoreo de las plantaciones
para deteccion temprana de plagas y enfermedades, las
limpiezas y la recoleccion de los frutos en el periodo de
cosecha.

Sumado a esto, y como ya fue mencionado en otras
secciones, se destaca la importancia de incluir en la dieta
diferentes productos y con gran aporte de vitaminas y
otros nutrientes. En este caso se elevard notablemente

la calidad de vida de todos los miembros de la familia,
vacio que fuera identificado en numerosas publicaciones
por la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura (FAO).

A escala nacional, la demostracion en terreno de que

es factible y econdmicamente atractivo combinar la
produccion de rubros de renta y autoconsumo con
especies forestales motivara a nuevos productores

de la region a replicar estos sistemas de produccion,
diversificando asi sus ingresos y sus fuentes alimenticias.

Técnicos de campo entregando plantines
de drboles nativos y especies frutales a los
productores y sus familias.

Impacto del proyecto sobre la conservacion
de la zona

A través de estos proyectos, se instalaron 32 hectdreas de
manejo mejorado y reforestacion, que reportardn numerosos
beneficios asociados a estos modelos productivos. La tabla §
muestra algunos de estos beneficios.

Lecciones aprendidas y recomendaciones

A continuacién se mencionan algunas recomendaciones
para la replicacion de estas experiencias:

e La sequia ocasiono la pérdida de varios plantines en
el campo, por lo que se optd por postergar la siembra
de nuevos plantines en el periodo comprendido entre
el otofio y la primavera. Por lo tanto, se recomienda
plantar luego de lluvias abundantes.

eLa mayoria de los productores prefiere realizar
plantaciones con especies frutales y exéticas de rapido
crecimiento, como el eucalipto, antes que nativas, por
una vision inmediatista y poco sostenible y por lo tanto,
s6lo desean producir aquellas especies con beneficios

en el corto plazo. En futuros proyectos similares se
recomienda realizar jornadas de capacitacion donde los
productores conozcan mejor la importancia y beneficios
de incorporar también en sus fincas la plantacion de
especies nativas.
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Tabla 5: Beneficios de los sistemas agroforestales a escala local y nacional

Beneficios a escala local Beneficios a escala nacional

El aumento de la cobertura arbérea mejorando el
microclima y la biodiversidad.

Fl abastecimiento de las microcuencas hidricas,
contribuyendo con la sustentabilidad de los sistemas
de produccion y por lo tanto, con la seguridad
alimentaria.

La produccion de frutales a corto plazo, como
complemento para la dieta.

La produccion de lefia a corto y mediano plazo, para
garantizar la provisiéon de combustible de uso
doméstico.

La produccion de especies maderables a mediano y
largo plazo.

La proteccion de los suelos ante la degradacion
ocasionada por la erosion edlica e hidrica, y su
mejoramiento a través de la provision de materia
organica.

La creacion de una barrera protectora de hogares y
plantaciones ante los vientos fuertes.

El mejoramiento del paisaje y de la salud ambiental.

6. REFERENCIAS CITADAS

FAO. (2013). Nutricién y Proteccion del Consumidor.
Consultado en agosto de 2013. Perfil de nutricién por
pais: http://www.fao.org/ag/agn/nutrition/pry_es.stm
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Nuevas areas reforestadas que garantizan la

conectividad entre los remanentes boscosos del BAAPA

(Bosque Atlantico del Alto Parand), fortaleciendo los
corredores biologicos.

La generacién de oxigeno y captacion de carbono,
contribuyendo a mitigar los efectos del cambio
climatico.

La infiltracion de agua de lluvia a los acuiferos
subterrdneos.

La conservacion y aumento de hébitat para especies
silvestres.

En todos los casos el Programa
logro que los beneficiarios aporten
mano de obra y otros insumos de
contrapartida.



ESTUDIO DE CASO:

Programa de cumplimiento y adecuacion a la Legislacion Ambiental

Adecuacion Legal en la Cuenca del Rio Nacunday

Buscando proteger, manejar y recuperar el Bosque
Atlantico de Alto Parand (BAAPA) en el Paraguay, el socio
local, WWF Paraguay, viene implementando desde el 2006
una iniciativa denominada Programa de Cumplimiento

y Adecuacion a la Legislacion Ambiental (PAL), que se
basa en permitir a aquellos propietarios de tierras con
pasivos ambientales, es decir, que no han cumplido con

las legislaciones forestales vigentes, adecuarse mediante
varios mecanismos, entre ellos: realizando reforestaciones
en tierras de otros propietarios que constituyen dreas
prioritarias para conservacion (cuencas hidrograficas,
corredores, dreas de expansion de dreas protegidas, etc.);

o reforestaciones y/o confinamiento(!) de bosques en sus
propias tierras.

El objetivo es lograr el cumplimiento de varias leyes al
mismo tiempo; Ley 422/73: Forestal; Ley 294/93: De
Evaluacion de Impacto Ambiental; Ley 716/96: Que
sanciona delitos contra el medio ambiente; Ley 3.001/06:
De valoracion vy retribucion de servicios ambientales; Ley
3.663/08: Que prohibe la transformacién de superficies
boscosas en la region Oriental; Ley 4.241/10: De
restauracion de bosques protectores de cauces hidricos. Para
ello trabajan en forma conjunta, bajo la coordinacién de
WWE Paraguay: el Instituto Forestal Nacional (INFONA);
la Secretaria del Ambiente (SEAM) y el Ministerio Publico,
asi como las autoridades de cada municipio involucrado.

En el marco del Programa Ka’aguy Reta: Bosques

y Desarrollo, el PAL fue implementado entre Julio

2011 y Noviembre 2013 en los municipios de Santa
Rosa, Naranjal, Irufia, San Cristobal y Nacunday, del
Departamento de Alto Parana, por dos motivos. Primero,
estan situados en la Cuenca del Rio Nacunday, una de
las zonas mas ricas desde los puntos de vista hidrologico
y de biodiversidad, con innumerables cauces hidricos y
un delicado estado de conservacion por la deforestacion,
ademds de estar en una ecorregion de importancia
mundial como es el Bosque Atlantico. Segundo, el PAL
solo se implementa en distritos que cuentan con completa
informacion catastral.

Resultados

La implementacién del PAL en la cuenca del rio Nacunday
logro la restauracion y/o reforestacion de unas 657
hectareas clave para el fortalecimiento de los corredores
biolégicos del BAAPA, distribuidas en unas 80 propiedades
privadas. La experiencia positiva de colaboracion
interinstitucional generé la propuesta de aplicar esta
metodologia de trabajo en otras 4reas, con diferente
problematica pero donde el enfoque para la solucién podria
ser replicado exitosamente. Ademas de la tranquilidad
juridica necesaria para el desarrollo de sus actividades
productivas, el cumplimiento de las acciones recomendadas
por el PAL reporta a los propietarios beneficios econdémicos
a corto, mediano y largo plazo, por la conservacion de los
recursos naturales que posibilita.

Tabla 1: Resumen de la implementacion del proyecto

involucradas.

Actividad

Reuniones preliminares con actores clave: propietarios, cooperativas de produccion,
funcionarios municipales, para informar sobre el PAL y sus objetivos, las leyes ambientales
vigentes, la documentacion que cada productor debe tener y el rol de las instituciones

Analisis y evaluacion de la situacion ambiental de los municipios: mediante catastro, sensores
remotos para el monitoreo de deforestacion y andlisis de cumplimiento de las leyes ambientales
en cuanto a cobertura forestal, recursos hidricos y otros. Se fortaleci6 la capacidad local para
estos procesos mediante capacitacion en legislacion ambiental; utilizacion de Sistemas de
Informacién Geografica (SIG); instalacion y manejo de viveros municipales y comunales.

Verificacion en las fincas de la informacion generada: con participacion de todas las entidades
involucradas. El equipo comunica al propietario la situacion de su establecimiento con respecto
a la legislacion ambiental vigente y realiza las recomendaciones necesarias para su adecuacion.

Seguimiento de las recomendaciones para la adecuacion legal: monitoreo iz situ y a través de
equipos GPS, toma de fotografias y mediciones. Las autoridades pueden realizar sumarios
administrativos en caso de incumplimiento a las leyes o abrir casos penales en caso de faltas
graves.

(1) “Confi

0’ se refiere a la
estructura de un bosque natural.

ion natural del bosque sin intervencion bumana y en donde se siguen los procesos de sucesion natural. Es lo que mds se aproxima a la
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Capacitacién vivencial sobre cosecha de
la miel de abeja, dentro del programa de
entrenamiento implementado por el proyecto.



FUENTES ALTERNATIVAS DE INGRESO SOSTENIBLE

PRODUCCION SOSTENIBLE DE MIEL

{. INTRODUCCION

La propiedad de la Comunidad Nivaclé Mistolar,
donde se implementd el presente piloto, se localiza

en la region conocida como Chaco Seco, tiene una
superficie total de 28.123 hectdreas, de las cuales
aproximadamente 18.000 hectdreas son bosques.
Estudios anteriores han identificado los distintos
rubros econémicos de subsistencia en la comunidad,
entre los cuales figura la produccion y el acopio de
miel de abeja, considerando la abundancia de plantas
meliferas que hacen que el Chaco Paraguayo pueda ser
considerado como una reserva de néctar. La region se
caracteriza por poseer una flora melifera variada con
una floracién prolongada que se extiende, segun la
zona, durante un largo periodo de tiempo. Esto indica
que cualquier propuesta de trabajo en apicultura

es viable; la viabilidad estarad condicionada por la
presencia de las abejas y la aplicacién de tecnologias
que logren la posibilidad de cosechar miel hasta tres
veces al afio, alcanzando una produccién maxima de
hasta 50 kg por colmena (MOPC 2011).

Existe mucho potencial para mejorar la produccion
de miel en la zona; siempre y cuando la produccion
esté fuertemente acompafiada por una asesoria
técnica. Por otra parte, cabe mencionar que la miel
del Chaco cuenta con el gran valor agregado de
que estd totalmente libre de contaminantes como
metales pesados, insecticidas, acaricidas, pesticidas
y fluovalinato, por lo cual es un producto con gran
demanda en el mercado.

El proyecto piloto “Produccién sostenible de miel

en los bosques de la comunidad indigena Nivaclé

de Mistolar” logré demostrar que la produccion
sostenible de miel en el bosque chaquefio, con un
enfoque microempresarial, constituye una alternativa
econOmica rentable, viable y compatible con el
mantenimiento y uso sostenible del bosque nativo

en el marco de un plan de manejo de los servicios
ambientales de la propiedad. Ademds constituye

un modelo de conservacion de ecosistemas, que a

la vez contribuye a la reduccién de la pobreza, a la
generacion de ingresos alternativos, a la valoracion

y comercio justo de los recursos del bosque, sumado

a esto, es un modelo que puede ser replicado en

otros sitios, sean estos comunidades indigenas de la
region, medianos y grandes productores, comunidades
campesinas, entre otros.
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2. RESUMEN DE LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

El proyecto piloto de produccién de miel en la Fundacion Yvy Pord (FYP). En la Tabla 1 se presenta
comunidad indigena Mistolar tuvo una duracién de una breve resefia de la metodologia implementada
10 meses; fue desarrollado entre los meses de marzo durante los 10 meses del proyecto.

y diciembre del 2012, con el apoyo técnico de la

Tabla 1: Resumen de la implementacion del proyecto

Periodo Actividades

Mes 1 Realizacion de talleres de consentimiento previo con los lideres e integrantes de la comunidad
Mistolar (en caso de tratarse de pueblos indigenas, siguiendo leyes internacionales).

Adquisicion de insumos, instalacion de cajas e inicio de las actividades para la produccion de
Mes 2 miel. De las 50 colmenas instaladas, 25 fueron silvestres, realizaindose su trasiego a colmenas
modernas, y las 25 restantes fueron preparadas con nucleos adquiridos.

Conformacién de equipos de apicultores, los que fueron capacitados en la utilizacién y
adopcién de nuevas tecnologias con el fin de liderar la produccién de miel, en los siguientes
temas:

- Introduccion a la apicultura.

- Monitoreo y ubicacion de los apiarios.

- Formacion de grupos de comercializadores de la miel.

- Utilizacion del equipo de proteccion personal para el manejo de colmenas.

WIS - Manejo tecnoldgico de colmenas y apiarios de abejas meliferas.

- Control de las camaras de cria y verificacion de las alzas.

- Cosecha de la miel.

- Capacitacion en manejo micro-empresarial.

La modalidad adoptada para las capacitaciones en produccion fue el aprendizaje vivencial,
donde los participantes mismos, junto con el técnico apicultor, se encargaron de realizar el
montaje e instalacion de las colmenas, la captura y cuidados culturales necesarios y finalmente
la cosecha. De esta manera, se fortaleci6 el proceso de asimilacion de las nuevas tecnologias.

Comercializacion: La FYP se encarg6 de realizar el nexo inicial entre la comunidad y el
comprador de miel, con el acompafiamiento activo del lider de la comunidad, con el fin de que
en las cosechas posteriores la comunidad misma sea quien gestione el acceso al mercado.

3. RESULTADOS Y LOGROS PRINCIPALES DEL PROYECTO

050 colmenas instaladas en la Reserva Indigena
Mistolar.

Tabla 2: Rendimiento de la primera cosecha

e Una produccion de aproximadamente 10 kg de miel

por caja apiaria; en total, 418 kg de miel obtenidos por . N Itde . Kli-ige Plr:‘;:: e(:e o t::l%:)esse(;sh a
la comunidad el primer afio de produccion (Tabla 2) y ks cosechada | (Gs./kg) (Gs)

comercializados a la Empresa Indega (Enrique Maas). 1 418 11.500 4.807.000

) . *Aquellos que culminaron el proceso de produccion y cosecha de
o Un ingreso neto aproximado de 1.000 US$ por miel el primer afio.

cosecha, para la comunidad indigena Mistolar (Tabla 2).  Tibo de cambio 1USS = 4.600 Gs
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k. EVALUACION DE LA RENTABILIDAD DE LA ACTIVIDAD;

ANALISIS COSTO-BENEFICIO

En cuanto a la potencialidad del mercado, segtin los
estudios revelados por la Asociacién de Apicultores del
Paraguay, citado por Bareiro 2012, la produccion de miel
de abeja no abastece; deberia subir a por lo menos 3.000
toneladas al afio para abastecer el mercado interno y el
internacional.

La miel de abeja del Chaco paraguayo es muy apreciada,

ya que se trata de un producto de buena calidad; esto

fue comprobado a partir de los resultados obtenidos en
analisis laboratoriales. Este valor debe traducirse en mejores
condiciones a la hora de comercializar y deberia ser una
herramienta de negociacion. Sin embargo, de acuerdo a

la experiencia del proyecto, es necesario garantizar una
produccion de grandes cantidades de miel para que los
compradores justifiquen su llegada a las comunidades mas
alejadas.

Las tablas 3 a 5 resumen el analisis costo-beneficio
realizado en funcién a la experiencia de la produccion de
miel en la comunidad Mistolar durante el primer afio y
proyecciones hasta el quinto afio. Estas cifras pueden ser
tomadas como base de cdlculo de la rentabilidad para otras

Tabla 3: Analisis de costos para la produccion de miel

270.000

Costos*

Adquisiciones y gastos
(Insumos apicolas)

Cantidad

2 Ahumadores grandes

25 Alimentadores Doolitle 375.000
50 Baldes 2.350.000
1 Batea desoperculadora 3.200.000
10 Botas de goma 1.180.000
25 Caballetes 1.075.000
50 Cajones con alza y tapa 9.850.000
1 Centrifuga inoxidable para 4 cuadros 3.100.000
2 Cepillos 13.000
750 Ceras estampadas 3.300.000
1 Cerificadoras solares 200.000
10 Chombas 800.000
1 Filtros inoxidables 195.000
10 Guantes 440.000
25 Nucleos de abejas 3.500.000
2 Palancas universales 100.000
50 Rejillas excluidoras 1.925.000
10 Sombreros 150.000
1 Flete de los insumos apicolas 6.600.000

_ Transporte del producto y acceso al mercado

Combustible para 8 cosechas en
S afios (Gs. 2.000.000 / cosecha) 16.000.000

- Costos totales para 5 anos | 54.623.000

iniciativas apicolas, adaptando las cifras a caracteristicas
locales (distancia de mercado, cantidad de cajas, entre
otros). La tabla 3 muestra los costos basicos y operativos
para la produccion, que incluyen la compra de insumos
principales como cajones apicolas y nticleos de abejas,
vestimenta apropiada y equipamientos para la cosecha (se
descartaron de este andlisis los costos administrativos del
proyecto piloto). En funcién a que el uso apropiado de estos
insumos garantizard su mantenimiento y funcionalidad
para los proximos afios de produccion, se asume que no
serd necesario incurrir en otros gastos importantes durante
los siguientes cinco afios, pero si se calculan los costos
relacionados al traslado del producto hasta los centros de
acopio y comercializacion.

Por otro lado, la tabla 4 resume los beneficios esperados
hasta el quinto afio de produccion continua, en base a la
utilizacion de todas las cajas existentes y a una mejora
progresiva de la produccion, que implica la obtencion de
hasta 20 kg de miel por caja, y a la realizacién de hasta

2 cosechas anuales a partir del tercer afio. Finalmente el
resultado del andlisis Costo-Beneficio indica que existe un
retorno positivo sobre la inversion inicial y que la misma
puede ser incrementada en los afios subsiguientes (Tabla 5).

Tabla 4: Analisis de beneficios obtenidos
de la produccion de miel en 5 aios

Beneficios

Cajas activas*| Promedio | Cantidad de Ingresos (en

de miel por | miel producida| base a 11.500

caja** (Kg) Gs/Kg)* **

ANO I (actual)

43 10 418 4.807.000
ANO II

50 15 750 8.625.000
ANO Ill

50 20 1.000 11.500.000

50 20 1.000 11.500.000
ANO IV

50 20 1.000 11.500.000

50 20 1.000 11.500.000
ANO V

50 20 1.000 11.500.000

50 20 1.000 11.500.000

Ingresos totales en 5 anos 82.432.000

* En funcion a la utilizacion de todas las cajas existentes.

** En funcion a la mejora progresiva de la produccién, que implica la
obtencion de hasta 20 kg de miel por caja, y a la realizacion de hasta 2
cosechas anuales a partir del tercer afio.

*** El precio del Kg de miel podria aumentar en los proximos aios,
pero para evitar sobreestimaciones se decidié conservar en los cdlculos
el precio actual.
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En el caso especifico de la comunidad indigena Mistolar,
esta ya cuenta con una capacidad instalada para la
implementacion de una produccion apicola competitiva y
con el potencial de seguir creciendo ain més y generando
Ingresos.

Para las personas interesadas en aplicar esta tecnologia en
sus propiedades, se presenta un detalle de los principales
compradores de miel del Chaco en la Tabla 6.

Tabla 5: Resumen del analisis Costo-Beneficio

Relacion Costo-Beneficio al 5° ano de produccion

Costos totales
54.623.000

Ingresos totales
82.432.000

Relacion

1,51

Tabla 6: Compradores de miel del Chaco

Abeja de oro (021) 420 171
021) 225 536

APICSA (
(0981) 504 906

(021) 603 131

Bosques de Asuncion (0971)683 813

Budy S.R.L. (0982) 459 798
CAB (021) 210 214
Indega (021)422 323

(0981) 440 441
Mieles Tadeo (0976) 163 434
PROAP (021) 665 341/2
San Onofre (G221l 200 5355

(0981) 937 761

5. EVALUACION DE LA TECNOLOGIA EXPERIMENTADA
Y RECOMENDACIONES PARA SU REPLICABILIDAD

¢Por qué elegir esta opcion
como alternativa de ingresos?

e Existe un incremento en la demanda de miel de produccion
sostenible no s6lo por el aumento de la conciencia ambiental
de las personas, sino por la notable diferencia en la calidad

de la miel y el sabor de la misma. Por lo tanto, se espera que
la miel producida con estos principios de sostenibilidad en

los afios venideros tenga una mayor demanda en el mercado
nacional. La posibilidad de ofrecer en el mercado alimenticio
un producto natural, libre de procesos quimicos, confiere a la
miel silvestre otro valor agregado que puede ser aprovechado.

o El aspecto econdémico también resulta favorable. La venta
de miel permite obtener ingresos adicionales a los ingresos
provenientes de los rubros principales a los cuales se dedica
un establecimiento agro-ganadero. El dinero proveniente de

la cosecha de miel puede ser reinvertido en el mismo rubro,
buscando ampliar la produccion melifera, o bien, en mejoras
u otro tipo de inversion pequefia dentro del establecimiento.
La posibilidad de realizar varias cosechas al afio, hace que esta
opcidn pueda ser considerada como una fuente alternativa y
temporal de ingresos en efectivo.

Impacto del proyecto sobre
la conservacion de la zona

Tradicionalmente, la cosecha de miel silvestre se
realiza a través de métodos destructivos, por ejemplo,
ahuecando o echando el 4rbol hospedero o partes

del mismo, con el consecuente dafio o degradacion
progresiva del bosque. Al mismo tiempo, la
manipulacion de las colmenas silvestres produce dafios
a los panales que en muchas ocasiones son irreversibles
y resultan en un aumento de la mortandad de crias
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y obreras o la desaparicion definitiva de la colonia.
Como resultado de estos métodos, la calidad de la miel
también se ve comprometida, ya que termina con un
alto porcentaje de impurezas. Gracias a la utilizacion de
colmenas modernas se evita la destruccion y degradaciéon
de colmenas silvestres y de arboles y se contribuye con
el incremento de poblaciones de abejas, cuyo papel en el
ecosistema es relevante; todo esto, al tiempo que genera
un producto de alta calidad y valor comercial. Con estas
précticas estaremos garantizando la sostenibilidad del
negocio a largo plazo.

Por otro lado, la produccion sostenible de miel depende
de la preservacion de bosques en buen estado que
garanticen el mantenimiento de especies de arboles
meliferos y, al mismo tiempo, de las poblaciones

de abejas. Las abejas poseen un radio de accion de
aproximadamente 2,5 km, por lo que se estima que un
apiario deberia contar con una superficie equivalente de
bosque para mantener su produccion.

Ademis de este impacto directo sobre la preservacion de
los bosques, la produccidn sostenible de miel también
ejerce un impacto indirecto sobre la conservacion a
través de la generacién de ingresos adicionales para

las comunidades del Chaco; esto contribuye a asegurar
una mejora en su calidad de vida, reduciendo la
necesidad de utilizar insosteniblemente y malvender

los recursos maderables y no maderables del bosque,

lo que constituye actualmente una de las causas de su
degradacion.



“Gracias a la implementacion del proyecto la comunidad pudo capacitarse

en apicultura, lo cual brind6 la posibilidad de mejorar la produccion, asi
como la calidad de vida de las familias”

(Productor apicola Cecilio Flores, en la foto acompaiiado de Sergio
Rodriguez, técnico de campo de la FYP).

Lecciones aprendidas y recomendaciones

La experiencia obtenida en Mistolar nos lleva a pensar

en algunos de los desafios con los que se encontraran las
personas que quieran replicar esta metodologia en sus propias
fincas. A continuacién se mencionan algunas de ellas:

@ A pesar del acompafiamiento técnico en el proceso de

la produccion, es necesario insistir mds en el monitoreo y
seguimiento de las colmenas por parte de los productores
apicolas. Al ser una actividad que no requiere mucha
inversioén de tiempo por parte de los apicultores, se observé en
varias ocasiones cierta irregularidad y desidia en este aspecto.
Es necesario que los apicultores asuman en mayor grado esta
responsabilidad para obtener una produccion rentable.

e Normalmente, la comercializacion de miel de abeja

a pequeria escala se realiza en forma esporadica con
macateros (vendedores ambulantes de zonas rurales), a
través del trueque de productos, en donde los beneficiados
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Los participantes del Fam-tour recorriendo en bote el
rio Paraguay y observando los magnificos paisajes de
la zona del Pantanal paraguayo.




FUENTES ALTERNATIVAS DE INGRESO SOSTENIBLE

FORTALECIMIENTO DEL ECOTURISMO
EN EL PANTANAL PARAGUAYO

{. INTRODUCCION

Ya en el afio 2008, el Plan Maestro de Desarrollo
Turistico del Paraguay, impulsado por la Secretaria
Nacional de Turismo (SENATUR), identifico al Rio
Paraguay y sus comunidades riberefias como uno de
los sitios con mayor potencial de turismo de naturaleza
del pais, aunque carente atin de los servicios bésicos,
como vias de acceso transitables durante todo el afio,
transporte, sistemas bancarios, servicios de salud,
shoppings, etc., lo que dificulta el desarrollo de turismo
masivo.

Gracias al apoyo del Programa Ka’aguy Reta: Bosques
y Desarrollo, en el afio 2013, se cristaliza una de las
acciones previstas en este Plan con la implementacién
de una experiencia piloto denominada Fam-Tour, que
consiste en un crucero por el rio Paraguay hasta la
Reserva Pantanal Paraguayo, un 4rea protegida de
14.271 hectédreas adquirida por la Asociacién Guyra
Paraguay para realizar trabajos de conservacion de la
biodiversidad a perpetuidad.

Sobre el Rio Negro existe una estaciéon biologica

denominada “Tres Gigantes”, la cual sirve de hospedaje
a investigadores y visitantes.
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2. RESUMEN DE LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

Los espectaculares paisajes del Pantanal
paraguayo deben ser aprovechados para la
promocién del turismo de naturaleza.

Este proyecto piloto se bas en la realizacion de un el paquete de turismo ofrecido. Participaron en total 16
“viaje de familiarizacion” o Fam-Tour, que incluy6 personas; dos facilitadores del tour y 14 invitados.

a agentes de turismo de aventura, ecoturistas,

representantes de la SENATUR, guias de naturaleza y En la Tabla 1 se presenta una breve resefia de las

representantes de medios de prensa y comunicacion, que  operaciones implementadas durante el proyecto.
puedan difundir la experiencia y evaluar en forma critica

Tabla 1: Resumen de la implementacion del proyecto

Actividades

Planificacion del Tour: Relevamiento de las empresas de transporte considerando presupuesto,
comodidad, servicios ofrecidos, experiencia para la atencion al pasajero y disponibilidad de emitir
factura legal. La busqueda se realiz6 a través de internet y una lista de medios de transporte de la
zona disponible en SENATUR.

Mesl1la7

Realizacion del Tour: El viaje se realizo6 en época de veda, siguiendo este programa modelo:

Dia 1

00:00 hs. Salida en bus desde Asuncién

8:00 hs Llegada a Concepcion y abordaje del Yate Siete Cabrillas. Fueron 37 horas de navegacion
sin paradas.

Pernocte en el Yate

Actividades desarrolladas a bordo: safaris fotograficos desde el barco; observacion e identificacion
de especies de aves con apoyo de guias expertos; charlas y videos documentales sobre
biodiversidad; entre otras.

Dia 2

Llegada a la Reserva Tres Gigantes

Dias 3-4

Actividades en la Reserva: paseos guiados en lancha y canoas por el Rio Negro; caminatas en los
senderos; visita nocturna a las trampas para insectos para apreciar y conocer la fauna de
invertebrados de la zona.

Dia 5

Viaje de regreso nuevamente a través del rio Paraguay.

Dia 6

Llegada a Asuncion y fin del tour

Evaluacion: Para cada actividad se entregé a los participantes del tour una planilla de evaluacién de
los servicios ofrecidos y se les solicito realizar recomendaciones para mejorarlas.
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3. RESULTADOS Y LOGROS PRINCIPALES DEL PROYECTO

El Fam-Tour al Pantanal invirti6 no solamente en una
actividad de alto impacto, sino que permitid, primero

y ante todo, conocer y divulgar las posibilidades de
turismo a agencias y operadores interesados en el tema
y, en segundo lugar, que tanto los visitantes como los
lugarefios puedan concienciarse acerca de la importancia
de la conservacion de la naturaleza.

Un detalle de los logros se presenta a continuacion:

I. Mecanismos para el desarrollo del turismo de
naturaleza en la zona del Pantanal paraguayo.

{Qué se debe considerar?

Se identificaron y evaluaron las opciones de logistica

y actividades recreativas mds adecuadas para la
implementacion del programa de turismo de naturaleza.
Una guia bésica para la seleccion de las opciones que
mejor se adapten al objetivo de la inversion se presenta a
continuacion:

e Seleccion de la empresa de transporte: luego de evaluar
varias opciones de capital paraguayo teniendo en cuenta
el presupuesto, las comodidades y servicios ofrecidos, la
experiencia para la atencion al pasajero y la factibilidad
de expedicion de factura legal, se contrat6 el Yate Siete
Cabrillas, el cual posee una capacidad para 16 pasajeros.
Un listado de algunas de las ofertas disponibles puede
verse en la Tabla 2.

e Seleccion de guias: se identificé y contd con la
participacion de expertos paraguayos con excelente
potencial como guias de naturaleza del Pantanal,
turismo extremo, seguridad y entretenimiento durante
la trayectoria en el crucero. Estas personas ya contaban
con la experiencia necesaria para replicar las actividades
propuestas al momento de la contratacion. Para
seleccionar a la empresa guia para su expedicion, la
Tabla 3 proporciona un listado de los guias turisticos
que asistieron al crucero.

ePromocion del paquete turistico: el mercadeo del
paquete turistico incluy6 la elaboracion de cartillas
distribuidas a través de las redes sociales, con lo cual se
generd una gran demanda por el tour. Posteriormente,
como producto del primer tour realizado, se cuenta
con videos del trayecto que podran ser utilizados para
la promocion y difusiéon nacional e internacional de las
proximas actividades turisticas promocionadas en el
Pantanal.

Tabla 2. Listado de embarcaciones disponibles

Embarcaciones

disponibles
Yate Siete Cabrillas

http://sietecabrillas.com/
http://www.facebook.com/

o 1=loiiel appesyy 11U barcohotel.tupasyiii?fref=ts

Tabla 3. Listado de operadores turisticos

Operador turistico

Aventura Xtrema (0981) 682 243
Vips Tour (0981) 273 674
VALE (0974) 610 844
Paraguay Salvaje (0981) 102 143
SENATUR http://www.senatur.gov.py/

1. Generacion de interés de los operadores y
agentes de Turismo en el Pantanal.

Tres entidades relacionadas al turismo; la SENATUR,
Aventura Xtrema y Vips Tour, participantes del Fam-
Tour, expresaron su interés en conocer la evaluacion
econdmica y de satisfaccion del pasajero a fin de
desarrollar paquetes de turismo para el Pantanal, con
objetivos especificos, como por ejemplo, observacion de
especies raras, amenazadas, y endémicas, visita a sitios
histéricos y comunidades originarias, entre otros.

I1l. Mayor conciencia de los visitantes y la
sociedad sobre la innovadora generacion de
ingresos a partir de los servicios ecosistémicos
que ofrece el Pantanal.

Entre los participantes del tour se encontraba gente de la
prensa, de programas televisivos nacionales y fotégrafos
profesionales quienes compartieron su experiencia

a través de distintos medios de comunicaciéon como

ser: blog de fotografia, publicaciones en medios de
prensa escrita y videos en Youtube, lo cual gener6 un
impacto positivo inmediato en la sociedad paraguaya,
demostrado en la cantidad de llamadas recibidas por
los organizadores en los dias posteriores al tour. Esto
demuestra el potencial y atractivo que posee el Pantanal
como punto para el turismo de naturaleza. Ademas, la
SENATUR siempre incluye la opciéon Pantanal como
actividad de ecoturismo de verano como una de las mds
prometedoras para amantes de la naturaleza y paisajes
riberefios.
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k. EVALUACION DE LA RENTABILIDAD DE LA ACTIVIDAD;

ANALISIS COSTO-BENEFICIO

Haciendo un andlisis de los costos de la inversion
realizada para el Fam-Tour a la Reserva Pantanal
paraguayo, se pueden desarrollar algunos escenarios
futuros, potencialmente replicables en otros
establecimientos.

Tomando en cuenta el valor total del viaje, que asciende
a US$ 14.227,27 para catorce personas durante seis
dias, se calcula un precio aproximado de US$ 1.016 por
persona para realizar este paseo turistico (no incluye
ganancia), lo que constituye un costo relativamente
elevado para viajes dentro del territorio del Paraguay
(Tabla 4). A pesar de este costo, se puede destacar el
alto crecimiento del turismo ecoldgico en la region,
comparando igualmente con otros tipos de paquetes

turisticos por el rio Paraguay por un valor de US$ 1.000.

Una proyeccion a futuro con la finalidad de recuperar
la inversion y al mismo tiempo obtener ganancias, se
presenta en la tabla 5 donde se observa un modelo
basico de estructura financiera para el negocio.
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Aspectos resaltantes del analisis financiero.
{Como y cuando recupero mi inversion?

eRealizando dos viajes por afio, con un minimo de
catorce personas por viaje, es decir dos paquetes
turisticos, contratando una agencia de turismo para la
venta y pagando a la misma un porcentaje de comision,
se tiene una recuperacion de la inversion entre el tercer
y cuarto afio. Si llegamos a un maximo de tres paquetes
podemos recuperar durante el segundo afio.

e Vendiendo un total de dos paquetes por afio se
obtienen ingresos netos por US$ 4.113,6, esto implica
una Tasa Interna de Retorno (TIR) de 13,7%. Esto
significa un muy buen retorno de la inversién. Dando
el Valor Actual Neto (VAN) positivo a una tasa de
descuento del 10%.

oEl precio de venta recomendado por persona de cada
viaje seria de US$ 1.136, para la viabilidad del proyecto
como negocio rentable.



Tabla 4: Analisis financiero del Fam-Tour al Pantanal

Costo por dia (Gs) | Cantidad m Totales (Gs) | Totales US$

Alquiler de Barco

Alimentacion por dia en barco (desayuno, almuerzo, cena)
Alimentacion Tres Gigantes (desayuno, almuerzo, cena)
Transporte Asuncion-Concepcion en bus

Articulos para actividades (reflector, botiquin, etc.)
Gastos de emergencia

Personal de apoyo I - Coordinador del Fam-Tour
Personal de apoyo II - Guia de entrenamiento

Personal de apoyo III - Personal local

Personal de apoyo IV - Personal local

Combustible Tres Gigantes (generador)

Estadia de pasajeros Tres Gigantes - Alojamiento

5.000.000 30.000.000 6.818,18
100.000 19 6 11.400.000 2.590,91
100.000 19 1 1.900.000 431,82

9.000.000 1 1 9.000.000 2.045,45

2.000.000 1 1 2.000.000 454,55

1.000.000 1 1 1.000.000 22727
400.000 1 6 2.400.000 545,45
200.000 2 6 2.400.000 545,45
100.000 = 6 = =
100.000 6 - -
550.000 1 2 1.100.000 250,00
100.000 14 1 1.400.000 318,18

Costo unitario del Fam Tour
Tasa de cambio utilizada: 4.400 Gs. por dolar a octubre de 2013.

4471429 1.016,23

Tabla 5: proyeccion a 5 ainos del negocio de turismo al Pantanal

I S S A AR R M

Ingresos por Ventas 31.818,2
Gastos Operativos (14.227,3) (27.545,5)
Comisiones por ventas (159,1)
Ingreso Neto (14.227,3) 4.113,6
TIR 13,7%
VAN 7.563,0
Tasa de descuento 10,0%

31.818,.2 31.818,2 31.818.2 31.818.2
(27.545,5)  (27.545,5)  (27.5455)  (27.545,9)
(159,1) (159,1) (159,1) (159,1)
4113,6 41136 4.113,6 4.113,6

En conclusion, la puesta en marcha de este proyecto
es totalmente viable y recomendable, mientras se sigan
los puntos mencionados mas arriba. Este andlisis
proporciona una guia para aquellos propietarios
interesados en invertir en este tipo de negocios,

condicionando la implementacion a la inversion en
infraestructura minima para recibir visitantes en sus
establecimientos. Para estos cilculos no se tuvieron en
cuenta intereses financieros.

5. EVALUACION DE LA TECNOLOGIA EXPERIMENTADA
Y RECOMENDACIONES PARA SU REPLICABILIDAD

Impacto del proyecto a escala local y nacional

Principalmente desde el punto de vista econémico, la eva-
luacién y difusion de las opciones logisticas y la rentabili-
dad econémica del tour, contribuird a que otras iniciativas
inviertan en el paquete turistico al Pantanal en un futuro
cercano. A medida que se desarrollen estos paquetes y se
coordine con las poblaciones riberefias, se espera un impac-
to también sobre la economia y el desarrollo de las pobla-
ciones locales que pueden ofrecer artesanias a los turistas,
opciones gastrondmicas, recorridos por sitios de interés,
paseos guiados en bote, entre otros servicios. Otro de los
impactos de esta experiencia consiste en despertar el interés
de propietarios privados con tierras en la zona que deseen

potenciar el valor de los recursos naturales, tomando como
modelo los resultados obtenidos en este piloto.

Impacto del proyecto sobre
la conservacion de la zona

El principal impacto del proyecto piloto fue la concien-
ciacion a la poblacion paraguaya sobre la relevancia de
la biodiversidad del Pantanal y sus paisajes como destino
turistico. La iniciativa posee un potencial significativo
para apoyar la conservacion del Pantanal, en especial

a las especies de fauna caracteristicas de la zona como

la nutria gigante, el tatd carreta, el jaguar y el ciervo de
los pantanos, entre otras que forman parte de la fauna
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habitual de la reserva y a veces son facilmente observa-
bles. Ademads contribuird con las acciones de proteccion
de las reservas naturales privadas de la region, ya que

un flujo controlado de turistas contribuira a solventar

las necesidades bésicas administrativas de estas areas
protegidas. A la vez, se espera que a mediano plazo, méis
propietarios de grandes extensiones en el Pantanal deseen
incluir sus reservas forestales y humedales como sitios de
parada turistica, promoviendo asi la conservacion en este
importante sector de desarrollo de la region.

Lecciones aprendidas y recomendaciones

Como resultado de las evaluaciones realizadas por los partici-
pantes y la vivencia de los organizadores, se recomienda tener
en cuenta los siguientes aspectos que contribuirdn a ofrecer
paquetes de turismo de naturaleza acorde a los escenarios de
la region pantanera y las expectativas de los pasajeros:

@ Paseos en embarcaciones: en general, las opciones de
embarcaciones en la region del Pantanal estan adaptadas
al turismo de pesca. Estas embarcaciones no son apropia-
das para turismo de naturaleza ya que tanto las caracte-
risticas de los paseos como las expectativas de los turistas
son mas elevadas en cuanto a comodidades y servicios.

e Reconsiderar el punto de partida del crucero: el principal

atractivo de este tour fue la visita a las reservas naturales
y las comunidades originarias ubicadas al norte de Fuerte
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Olimpo. Para optimizar el viaje, desde el punto de vista de
ofrecer mds opciones de paradas turisticas, se recomienda
embarcar en Carmelo Peralta, con lo cual se reducen dos
dias de viaje ocioso. La seleccion de los puertos de embar-
que dependera de las condiciones climticas y condicion de
los caminos. El precio de la embarcacién no variard ya que
igualmente la contratacion se realiza desde Concepcion.

e Actividades y entretenimiento: el publico meta del tu-
rismo de naturaleza se caracteriza por poseer substancial
entendimiento sobre biodiversidad y temas ambientales,
asi como por el deseo de aumentar sus conocimientos en
estos aspectos. Por lo tanto, es clave para el éxito de estos
programas contar con guias de naturaleza expertos y con
un nutrido programa de dindmicas de grupo para mante-
ner a los pasajeros entretenidos.

e Guias locales: es importante realizar contactos o con-
tratos previos de guias locales para asegurar la disponibi-
lidad de personas con conocimiento y de embarcaciones
locales que se puedan disponer para realizar recorridos
por los riachos. Estas personas locales deberian dominar
el idioma espaiiol o en su defecto el guia principal del
tour debe manejar al menos dos idiomas, el espafiol y el
guarani. Dependiendo de los turistas, también es impor-
tante contar con personal que maneje el idioma inglés.
Otra medida para asegurar el beneficio a las comunidades
riberefias, es establecer una persona de contacto local
que permita organizar a los pobladores para exponer sus
productos, como artesanias y alimentos, entre otros.

e Publico meta: el programa desarrollado apunta a un
publico adulto que realiza actividades de birdwatching y
turismo de naturaleza y que estd acostumbrado a llevar las
actividades de manera relativamente relajada y enfocada

a la contemplacioén del paisaje. En el caso de que se desee
ampliar el programa al perfil del turista de eco-aventura, se
deberdn preparar actividades mds dindmicas y de aventu-
ra, lo que implicaria costos més elevados por los equipos
requeridos y la contratacion de personal calificado.

e Promocion de la actividad: la difusiéon del paquete a
través de las redes sociales result6 ser una de las mejores
tacticas para captar potenciales clientes, ya que el interés
despertado fue inmediato.



6. PERSPECTIVA DE LOS BENEFICIARIOS SOBRE LA EXPERIENCIA

Los particip del Fam-tour ifestaron una gran satisfaccion por haber formado parte de

esta experiencia piloto 'y se comprometieron a impulsar el turismo en la region.

Como resultado de las evaluaciones realizadas a los participantes del Fam-Tour,
se resumen a continuacion los siguientes comentarios:

“La experiencia fue Gnica

desde la salida de Concepcion,

la atencion, la calidad y la “El factor humano fue muy
amabilidad de la gente fueron importante, la amabilidad y
excelentes”. predisposicion de la gente se
John Kochalka, Museo destaca en Tres Gigantes”.
Nacional de Historia Natural del Nelson Pérez, Itaipl
Paraguay. Binacional.

“El viaje en barco fue “La charla sobre la
enriquecedor y tiene la ventaja biodiversidad del Pantanal
de que pueden tomarse miles fue muy buena e instructiva”.
de fotos”. Sabine Vinke, Paraguay

Elton Nunez, HOY.com.py - Salvaje.

Yluux.
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La necesidad de una convivencia arménica
entre los grandes felinos y el ser humano
motivo la realizacion de este estudio en el
Alto Paraguay.
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PRODUCCION EN UN ENTORNO SOSTENIBLE

ESTRATEGIAS PARA

DISMINUIR CONFLICTOS

ENTRE GRANDES FELINOS Y EL GANADO

1. INTRODUCCION

En la region del chaco paraguayo, como en otras

zonas del pais, las actividades humanas y la demanda

de mayores superficies productivas han ocasionado la
rdpida degradacién de los ecosistemas, restringiendo

la distribucién del yaguareté (Panthera onca) a pocos
remanentes boscosos. Las estrategias de conservacion de
esta especie necesariamente deben trascender las 4reas
protegidas, las cuales cuentan con escasa proteccién ante
la presidn antropica en sus zonas de amortiguamiento, e
incluir propiedades privadas que son también territorio
del yaguareté, consideradas actualmente como sitios con
elevada mortalidad de los individuos por el inevitable
conflicto con el hombre.

Esta iniciativa, llevada a cabo por WCS, Fundacion
DeSdelChaco (FDSC) y Fundacién Moisés Bertoni

(FMB), tuvo como objetivo principal monitorear la
presencia del yaguareté y sus presas en estado salvaje,
en los bosques de dos propiedades privadas del norte
del Chaco paraguayo, para contribuir a la reduccién de
conflictos entre los propietarios y los grandes felinos.
Las dos propiedades escogidas para la realizacion

de este estudio fueron la Estancia Kuarahy Reta y

la Estancia Los Ceibos, ambas en inmediaciones de
Parques Nacionales, Cerro Chovoreca y Rio Negro,
respectivamente.

Esta zona atin posee remanentes de bosques naturales
en buen estado de conservacion y de superficies
considerables. Las estancias seleccionadas estan
dedicadas a la ganaderia y a cultivos agricolas
experimentales.
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2. RESUMEN DE LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

El monitoreo con trampas-camara tuvo una duracién de  En la Tabla 1 se presenta una breve resefia de las
6 meses en la Estancia Kuarahy Retd y de 5 meses en la actividades implementadas durante el proyecto.
Estancia Los Ceibos.

Tabla 1: Resumen de la implementacion del proyecto

Actividades

_ Planificacion y disefio del estudio: revision de literatura sobre el drea de estudio, ubicacién de las
HIWEERS  propiedades en imagenes satelitales, seleccion de sitios para las estaciones de monitoreo segiin

etapa presencia de fauna y considerando las caracteristicas del entorno (cercania de agua, refugios,
disponibilidad de espacio, etc.).

Monitoreo en el terreno: se colocaron las trampas-cimara en 9 estaciones de monitoreo en
STl Kuarahy Retd y 15 estaciones en Los Ceibos, funcionando 24 horas al dia, con monitoreos

etapa periédicos y mantenimiento de los equipos. Ademds se hicieron entrevistas y encuestas a actores
clave locales.

Analisis de los datos: se analizaron las fotografias y encuestas realizadas, para su sistematizaciéon y
posterior uso para elaborar propuestas de manejo para reduccion de conflictos entre propietarios y
yaguaretés.

Tercera
etapa

3. RESULTADOS Y LOGROS PRINCIPALES DEL PROYECTO

oEl trabajo comparativo de las manchas de los
yaguaretés (rosetas) permitio identificar 3 individuos
adultos de yaguareté en Kuarahy Retd y 4 individuos
adultos en Los Ceibos. Se estima que habria al menos
uno o dos ejemplares mds en cada sitio, no claramente
individualizados por la falta de nitidez de las fotografias.

o Se identificaron 7 individuos de Puma concolor (puma)
en Kuarahy Retd y 6 individuos en Los Ceibos.

o Con respecto a otros felinos, la mayor cantidad de
fotografias corresponde a felinos moteados menores,
en especial las dos especies de Leopardus spp (ocelote
y yaguareté’i), que fueron captados en el 100% de las
estaciones en ambas propiedades.

o El andlisis del horario de actividad demostr6 que
el yaguareté es bastante activo en horarios diurnos
en ambas propiedades mientras que el puma y los
Leopardus spp. son de hdbitos mds bien nocturnos,
éstos ultimos con casi nula actividad diurna.
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Tabla 2: Lista de mamiferos registrados
en Kuarahy Reta y Los Ceibos

Nombre

cientifico

Nombre
comiin

Especies registradas en ambas propiedades

1 Cerdocyon thous* Zo1Tito, aguara’i
2 Dasyprocta azarae* akuti sa’yju
3 Eira barbara* eird
4 Leopardus pardalis ocelote
S Leopardus wiedii tigrillo, yaguarete’i
6  Mazama americana* guazu pyta
7 Mazama gouazoubira* guazu vira
8  Myrmecophaga tridactyla®  oso hormiguero gigante
9  Panthera onca tigre, yaguareté
10  Pecaritajacu*™ pecari de collar
11  Priodontes maximus™ tatd carreta
12 Procyon cancrivorus™ aguara pope
13 Puma concolor leén, puma
14 Puma yaguarondi jaguarundi
15 Sylvilagus brasiliensis* tapiti
16  Tapirus terrestris* tapir, mborevi
17  Tolypeutes matacus™ tatd bolita
Especies registradas solo en estancia Los Ceibos
18  Dasypus novemcintus* tatu hd
19  Nasua nasua™ coatl
20 Tamandua tetradactyla* 0so melero

*Presas potenciales de grandes felinos.

oEn la Tabla 2 se puede ver la variedad de especies de
mamiferos captadas, incluyendo presas potenciales de
grandes felinos.

o El personal de ambas propiedades cooperd con esmero
para sumar informacién al andlisis de los conflictos.
Practicamente el 100% de los entrevistados coinciden en
atribuir al yaguareté los eventos de ataque a vaquillas y
animales mayores y le atribuyen al puma los ataques a
terneros pequenos.

k. ANALISIS DE LOS CONFLICTOS ENTRE GRANDES FELINOS Y EL GANADO

Si bien los propietarios de ambos establecimientos
estudiados son conscientes de las numerosas amenazas

que afectan la conservacion de los grandes felinos, y por
ello evitan y prohiben la caceria en sus propiedades, atin
existen en el Chaco propietarios de establecimientos que
ponen especial empefio en la persecucion indiscriminada
a los grandes felinos y a las demads especies de fauna.

Los resultados de las encuestas locales realizadas en
ambos sitios, muestran las diferencias en cuanto a
la cantidad, frecuencia, localizacion y tipo de presa
preferida por los yaguaretés y pumas en ambos
establecimientos, como se resume en la Tabla 3.

Considerando que en ambos sitios hay abundancia y
variedad de presas naturales, los resultados indican
que algunos de los felinos que habitan Los Ceibos son
las llamadas ‘fieras cebadas’, es decir, prefieren comer
animales domésticos en lugar de carne de animales
silvestres. Segin Hoogesteijn et al., 2011, un animal

cebado ha llegado a esta condicién por vejez o por
encontrarse disminuido en sus capacidades fisicas a
través de heridas por peleas con otros individuos o
causadas por el hombre. Sin embargo, en este caso,

las imagenes registradas en ambos sitios muestran
individuos con un estado fisico aparentemente excelente,
ademds que segun los propietarios y personal local,

los felinos no son perseguidos, ni existe ninguna otra
circunstancia que los haya impulsado a iniciar esta
tendencia. Se puede concluir entonces que estos felinos
pudieron haber adquirido la costumbre de alimentarse
mds comodamente por el menor esfuerzo que implica
atrapar ganado frente a presas salvajes, causando asi un
perjuicio econémico cada vez mayor al propietario.

El modelo de produccién de ganaderia extensiva
ciertamente dificulta el control y monitoreo del
hato. Este manejo, asociado a la cercania de grandes
extensiones de bosques que albergan poblaciones de
grandes felinos, podria representar la oportunidad
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para desarrollar un comportamiento aprendido de

los felinos, alimentandose del ganado vacuno por

simple comodidad. Sin embargo, se estima que este
comportamiento aprendido podria controlarse en gran
medida implementando algunas estrategias de manejo de
ganado en las fincas.

Algunas estrategias para contribuir con la
disminucion de los ataques de felinos

Antes de optar por la eliminacién de un felino problema,
situacion que estd causando la dramdtica disminucion
de las poblaciones de estas especies, proponemos las
siguientes alternativas de manejo del ganado, tomadas
de Crawshaw y Quigley (1984), Hoogesteijn et al.
(1993), Rabinowitz (1995), Nowell y Jackson (1996),
Polisar (2000) y Hoogesteijn et al. (en prensa), para
disminuir la depredacion de yaguareté y puma sobre
animales domésticos:

o En sitios donde la caceria furtiva es constante, proteger
a las poblaciones de especies que constituyen las presas
principales de los felinos, mediante la prohibicion de
realizar caceria.

e Construir o excavar reservorios de agua (lagunas)
especificamente para la fauna. Esto eleva el nimero
de presas, focalizando su distribucién espacial y
consecuentemente atrae hacia esas dreas a los felinos.
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eImpedir la caceria oportunista de yaguaretés y pumas,
la cual origina felinos lesionados y disminuidos en su
capacidad de cazar presas naturales.

eEn lo posible, cercar las zonas de bosques de galeria
para impedir el acceso de los bovinos al pastoreo en
ellas.

e No mantener rebafios de vacas prefiadas a término o
pariendo en potreros cercanos a dreas boscosas. Estos
deben estar ubicados en dreas abiertas sin bosques
cercanos y preferentemente cerca de viviendas humanas.

e Establecer temporadas de monta cortas, de 3-4 meses
de duracidn, en vez de tener monta todo el afio. Durante
esta época de paricion reducida es conveniente la
contratacion de personal adicional para la supervision
de los partos y de los becerros recién nacidos.

e Mantener, en vez de vender, a algunos animales
experimentados de la manada (bueyes o vacas viejas con
cuernos), que ensefien un comportamiento adecuado de
agrupacion a los animales mds jovenes del rebafio para
disminuir la depredacién. Utilizar individuos adultos de
otras especies como bufalos y burros para proteccion de
individuos vulnerables, ya que alejan a los depredadores
por su agresividad ante la presencia de estos.

eEn dreas de bosques extensos con alta incidencia

de depredacién, encerrar de noche a los animales en
corrales adecuados y/o cerca de habitaciones humanas,
o en dreas con cercas eléctricas. A pesar de un pequefio



Tabla 3: Comparativo de los ataques al ganado en las propiedades estudiadas

Estancia Kuarahy Reta Estancia Los Ceibos

Los eventos de ataque al ganado no superan las 50
cabezas de ganado al afio.

El niimero de eventos se mantiene relativamente
constante a través de los afios.

Mayor frecuencia de ataques a desmamantes y
vaquillas pequenas.

Los eventos de ataques ocurren principalmente en los
potreros y en pastizales.

Los eventos de ataques ocurren sélo en ciertas épocas
del afio, de agosto a noviembre, meses de nacimiento
de terneros.

aumento en los costos de operacion, esta sencilla medida
es muy eficiente para reducir los impactos negativos de
la depredacion y el ganado se habitta ficilmente a ella.

e La instalacion de luces (moviles si es posible) en los
corrales también constituye una medida util.

e Disponer convenientemente de los caddveres de
animales domésticos muertos por otras causas (mordidas
de serpiente, vacas muertas por problemas de parto,
etc.), para impedir que sean devorados por felinos y
éstos adquieran inclinacién por su consumo.

e Distinguir por la apariencia y los signos de las presas
domésticas depredadas por felinos, si fueron causadas
por yaguaretés o pumas. Igualmente, identificar y
registrar adecuadamente otras causas de pérdida o
mortalidad del hato, distinguiendo si fueron debidas

a mordeduras de viboras, enfermedades, o robo de
ganado.

La pérdida de ganado por
ataque de grandes felinos
motiva actualmente la
muerte del agresor en casi el
100% de los casos.

Los eventos de ataque al ganado superan las 150
cabezas de ganado al afio.

El nimero de eventos muestra una tendencia de
aumento progresivo anual.

Los ataques son dirigidos tanto a desmamantes como a
vaquillas pequefias y grandes.

Los eventos de ataques ocurren indistintamente en
cualquier ambiente; potreros, pastizales, bosques
densos y bosques ralos, al costado de caminos, etc.
Los eventos de ataques ocurren en todas las épocas del
afio.

e Capacitar a empleados y administradores de los
establecimientos ganaderos en la identificacién de felinos
predadores y reconocimiento de sus ataques.

Es importante mencionar que los felinos depredadores
poseen una gran capacidad de adaptacion a nuevas
situaciones y se pueden habituar a alguna de las medidas
aqui expuestas. Por tanto, la mejor opcion siempre

serd utilizar una combinacion de métodos de manera
aditiva o substitutiva. Adicionalmente, se recomienda
realizar un monitoreo constante de los conflictos felinos-
ganado para determinar tendencias y generar datos que
permitan ajustar estrategias de manejo especificas para
la realidad de cada establecimiento ganadero.
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5. EVALUACION DE LA TECNOLOGIA EXPERIMENTADA
Y RECOMENDACIONES PARA SU REPLICABILIDAD

Las entrevistas con los encargados de los
establecimientos permitieron acceder a
informacion precisa sobre los ataques.

Impacto del proyecto a escala local y nacional

Se espera que los resultados de este proyecto logren
divulgar alternativas innovadoras de manejo y asi
cambiar viejas costumbres y soluciones rapidas y
tradicionales, como sentenciar a muerte cualquier felino
que ronde el drea, sin considerar sus consecuencias y sin
evaluar otras alternativas.

Los resultados de este proyecto también podrian causar
un impacto concreto a escala local y hasta nacional si
se adoptan las recomendaciones de manejo propuestas
como base para iniciar mesas de trabajo y consensos
con propietarios de bosques. Esto ayudaria a continuar
los monitoreos poblacionales y encontrar alternativas
viables, ajustables y oportunas para sitios puntuales y
con realidades especificas.
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Impacto del proyecto sobre
la conservacion de la zona

La implementacion exitosa de las alternativas propuestas
contribuird con la concienciacioén y la sensibilizacion

de los actores locales hacia la conservacion de los
grandes felinos y de su habitat natural, lo que a su vez
fortalecer el equilibrio entre la produccién sostenible y
la preservacion de la biodiversidad.

Lecciones aprendidas y recomendaciones

Si bien las recomendaciones generadas en experiencias
anteriores fueron incorporadas principalmente en la
etapa de disefio del estudio y en la seleccion de las
estaciones de monitoreo de las trampas-cimara, durante
el desarrollo de este proyecto se fueron acumulando las
siguientes lecciones aprendidas:

eConsiderar la realidad local (infraestructura del
establecimiento, movimiento de maquinaria y personal,
manejo del ganado, dreas de reservas, aguadas existentes,
vecinos, etc.) para seleccionar la ubicacion de las
estaciones de monitoreo. Existen sitios que a primera vista
son ideales para la colocacién de trampas-camara pero
posteriormente arrojan alto nimero de fotos sin presencia
de fauna por activacion del sensor ante el movimiento de
personas, vehiculos, hojas, ramas, insectos, etc.

e Se debe involucrar desde el inicio a los actores locales
(propietarios, funcionarios, estancieros, peones,

etc.), presentandoles el proyecto, sus objetivos y sus
actividades y contestando sus preguntas y dudas. Este
procedimiento contribuye con el logro de un monitoreo
exitoso.

e Los registros en cada estacion suelen exceder las

2.000 fotografias en menos de un mes y, aun con un
numero limitado de estaciones, se podria obtener

unas 16.000 fotografias al mes, las cuales deben ser
revisadas, categorizadas y analizadas. Para este trabajo,
se recomienda involucrar a voluntarios (estudiantes de
ultimo afio de carreras afines a la conservaciéon y manejo
de fauna), que ademds de contribuir con el proyecto,
fortalecen sus conocimientos y se inician en la actividad
profesional.
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La conectividad entre remanentes boscosos
contribuye a salvaguardar los procesos
ecoldgicos y el habitat natural.
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PRODUCCION EN UN ENTORNO SOSTENIBLE

EXPERIENCIA DE ZONIFICACION PREDIAL
Y CORREDORES DE CONECTIVIDAD

EN EL NORTE DEL CHACO PARAGUAYO

{. INTRODUCCION

Los paisajes del norte del Chaco paraguayo conforman
un mosaico complejo de dreas naturales vecinas a
sectores con marcada presencia humana. Las actividades
productivas ganaderas y agricolas, asi como el desarrollo
de la infraestructura vial y de centros poblados, moldean
su territorio de forma particular, transformdndolo

de manera casi irreversible. Por ello, la planificacién

de uso y ocupacion del suelo en concordancia con

sus caracteristicas biofisicas y a las necesidades y
condiciones socio-econdmicas es importante, para
mantener el buen funcionamiento de los ecosistemas y

la conservacion de la flora y fauna. Esta zonificacion
debe realizarse a diferentes escalas (como la zonificacion
predial o de fincas) e identificar y establecer enlaces
naturales (corredores de conectividad o biologicos) que
articulen el paisaje de manera efectiva y permitan el flujo
de animales, plantas y procesos ecologicos a largo plazo.

Un establecimiento agro-ganadero combina
distintas actividades para alcanzar su
sostenibilidad.

En ese sentido, el Programa Ka’aguy Reta: Bosques y
Desarrollo, a través de su asociado, Fundacion para la
Conservacion del Bosque Chiquitano (FCBC), desarroll6
acciones de planificacion y gestion tendientes a mantener
y/o restaurar los corredores de conectividad prioritarios
para la conservacion de la biodiversidad a diferentes
escalas en el norte del Chaco paraguayo. Se realizaron
los estudios necesarios que permitan la identificacion

de los corredores de conectividad a escala regional en el
sector del municipio de Bahia Negra y una evaluacién
ecoldgica de dos propiedades situadas en esa zona:
Estancia Los Ceibos y Estancia Kuarahy Reta. La meta
central fue adaptar y poner a prueba metodologias
rdpidas y efectivas tanto para la zonificacién a escala
predial como de evaluacién de paisajes a escala regional,
que permitan identificar, establecer y monitorear
corredores de conectividad para la conservacion de la
biodiversidad del norte del Chaco de Paraguay, ademas
de dejar capacidad técnica local.

PRODUCCIGN EN UN ENTORNO SOSTENIBLE 63



2. RESUMEN DE LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

Es clave trabajar con los propietarios ganaderos para
la gestion de los remanentes boscosos, siendo la
ganaderia el rubro econémico principal en el Chaco.

La metodologia utilizada incluyé distintas fases y niveles
de investigacién para lograr un conocimiento acabado
del 4rea de estudio y de las caracteristicas de produccion
en el pais. Un resumen esquemadtico puede verse en la

Tabla 1.

Analizando la conectividad del paisaje

Para evaluar la conectividad, es decir el grado en el cual
la cobertura del paisaje permite el vinculo entre bloques
de vegetacion natural, se siguieron los siguientes pasos:

Paso 1 - Cobertura del suelo: En base a imagenes
satelitales Landsat 5 TM, se generd el mapa de
cobertura del suelo con las categorias Lefioso, No
lefioso, Vegetacion acudtica y Antropico. Con este
resultado, se pudieron identificar los cambios ocurridos
en los tltimos afios, para contar con una proyeccion de
las tendencias de deforestacion.

Paso 2 - Vulnerabilidad: Se elabor6 el mapa de
vulnerabilidad utilizando las variables de “Riesgo
de erosiéon”, “Riesgo de incendios”, “Presencia de

humedales” y “Tendencia de deforestacion al 2040”.
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Cada variable se clasificé del 1 al 5, siendo 1 la menor
vulnerabilidad y 5 la mayor vulnerabilidad. El 0
representa que no existe ningun riesgo.

Paso 3 - Fragmentacion: Para el analisis de
fragmentacion de bosques, se tomé como base la
metodologia del indice de fragmentacién de Steenmans
y Pinborg (2000), que considera la presion de la parte
antropica sobre los espacios naturales o cuasi naturales.
Este indice simplifica en dos categorias: Sensitivos
(corresponde a las 4reas naturales y cuasi naturales)

y No Sensitivos (areas antrépicas o que aglutinan las
actividades humanas). Para el caso especifico de estudio,
se consider6 como pixeles Sensitivos a cobertura lefiosa,
no lefiosa y vegetacion acudtica y como No Sensitivo a
cobertura antrépica.

Paso 4 - Conectividad: El Indice de conectividad (IC)
permite valorar la conectividad en un momento dado y
es util para realizar comparaciones a través del tiempo.
Si el IC aumenta significa que la conectividad empeora
y si disminuye es que existe una mayor conectividad.
El indice de conectividad fue calculado de acuerdo a

la propuesta de Gurrutxaga (2003). Esta metodologia



realiza un cilculo de Costo-Distancia, donde se
propone calcular la distancia entre parches de bosque
y utilizar como resistencia los otros tipos de cobertura
(principalmente, uso antrépico).

Paso 5 - Clasificacion de Corredores: Finalmente, se
realiza la clasificacion de los corredores para conocer
cual enlace es mds importante para centrar los esfuerzos
de gestion. Esta clasificacion se realizé considerando
cinco criterios: extension, valor del enlace, tipo de
enlace, maxima longitud y vulnerabilidad.

Zonificando a escala de fincas

Para la zonificacién de los predios Kuarahy Retd y Los
Ceibos, en primer lugar se elabor6 el mapa de uso de la
tierra usando imagenes de alta resolucién (2,5 metros),
ademds se utilizé la combinacion de mapas de variables
que aportan de manera tanto positiva como negativa

a la conservacion de la biodiversidad. Se denomina
variables positivas a los rasgos biofisicos que tienen
alto valor de conservacion no s6lo en aspectos de
conectividad, sino también para la funcionalidad de los
ecosistemas. Se identificaron ocho variables positivas
(estado de conservacion, conectividad, diversidad local
y entre dreas, potencial forestal, recarga de acuiferos,
cursos de agua y riesgo de inundacién), que fueron
sobrepuestas para identificar, con la ayuda de un
Sistema de Informacién Geografica (SIG), las zonas
mas vulnerables y con mejores caracteristicas para ser
protegidas. Las variables negativas fueron aquellos
rasgos del terreno con intervenciéon humana y/o que
tienden a ser una amenaza, como es el caso del fuego, la
infraestructura, los asentamientos, la deforestacion, etc.
Estas variables resaltan las zonas mas degradadas del

predio, permitiendo identificar dreas donde los impactos

humanos son mds fuertes. Con el resultado de variables

positivas y negativas se gener6 la zonificacion preliminar

sobre la cual se incorpord la propuesta de ampliaciéon
(uso) sugerida por el propietario, considerando

no perjudicar las dreas de proteccién previamente
encontradas.

Desarrollando capacidades técnicas
Para el monitoreo

Tras establecerse las bases para el monitoreo tanto a
nivel predial como regional, poniendo énfasis en los
cambios de cobertura de acuerdo a la zonificacién y
prioridades de conectividad. Complementariamente, se
llev6 a cabo la capacitacion técnica, con procedimientos
précticos ensefianza-aprendizaje, orientados a la
construccion de competencias y habilidades en
monitoreo a escalas geograficas maltiples.

Tabla 1: Resumen de la implementacion del proyecto

Primera
etapa

Actividades

Analisis de la conectividad del paisaje, para lo cual se consideraron las siguientes variables:

- Cobertura del suelo: mapa generado con imdagenes satelitales Landsat 5 TM.

- Vulnerabilidad: se consideré erosion, incendios, humedales y tendencia de la deforestacion al 2040.
- Fragmentacion: considerando areas sensitivas (areas naturales) y no sensitivas (areas antropicas).

- Conectividad: el indice de conectividad valora la conectividad entre parches de bosque.

- Clasificacién de corredores: reconocer los tipos de enlaces para centrar esfuerzos de gestion.

GIS. Se obtuvo una zonificacion preliminar a la cual se le incorpor6 la propuesta de ampliacion de
uso del suelo de los propietarios, considerando no perjudicar las areas de proteccion identificadas.

Zonificacion a escala de fincas: se utilizo el mapa de uso de la tierra y la combinacion de mapas
SISEIGERY  que contenifan las variables positivas y negativas del drea de manera conjunta, mediante el uso de
etapa

Tercera Desarrollo de capacidades técnicas para el monitoreo: se establecieron las bases para el monitoreo a
i nivel predial y regional, con especial énfasis en los cambios de cobertura del suelo y con

capacitacion técnica.
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3. RESULTADOS Y LOGROS PRINCIPALES DEL PROYECTO

«Mapas de fragmentacion y conectividad

La cobertura natural de vegetacion de la mayor parte
de la superficie del Municipio de Bahia Negra presenta
un valor minimo a bajo y moderado de fragmentacion,
pero con sectores criticos de fuerte a extrema pérdida
de cobertura. Estos valores extremos estan asociados

a diferentes “nticleos” de fragmentacion producto de
la intervencion humana, donde las vias de acceso y la
dindmica de cambio de uso del suelo estin potenciando
este proceso. Por lo tanto, la conectividad para el
Municipio de Bahia Negra es alta en la mayor parte

de su extension, debido principalmente a la presencia
de grandes bloques de areas silvestres protegidas, y
este valor se reduce para sectores especificos ligados a
la presencia y expansion de las actividades humanas.
Tomando en cuenta un escenario de cambios hacia el
2040, la conectividad se reduciria de manera notable
debido a las tendencias de expansion de la frontera
agropecuaria. Por lo tanto, para contrarrestar esta
tendencia, se deberia tomar en cuenta el mantenimiento
— por Ley — del 25% de cobertura natural dentro de los
predios.
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Como se comentard en el punto siguiente, en el disefio
de la zonificacion de uso de los predios privados

se tuvo en cuenta el estado de fragmentacion de la
cobertura natural y se puso énfasis en la importancia
de mantener los bosques riberefios (que son corredores
biolégicos muy valiosos) y restaurar sectores o puntos
criticos que mejoren la conectividad tanto hacia el
interior como hacia fuera de los mismos. Entre las dos
propiedades existe ain buena conectividad, aunque

en las inmediaciones de Los Ceibos ya se detectan
amplias zonas antropicas que ponen en riesgo el grado
de enlace futuro entre ambas. Hacia el sur de este
bloque, la conectividad se reduce dramdticamente
como consecuencia de los profundos procesos de
cambio en el uso del suelo para la agricultura y la
ganaderia, lo que sefiala la necesidad de un programa
de restauracion ecoldgica y control en los planes de uso
de la tierra, que potencien la conectividad a escala de
los predios y entre ellos.



Mapa 1: Modelo de zonificacion generado para la estancia Kuarahy Reta.

«Mapas de Zonificacion

Se elaboraron los mapas de zonificacion de las dos
propiedades privadas, considerando ocho variables
positivas, las cuales permitieron resaltar caracteristicas
biofisicas del predio e identificar las zonas mas
vulnerables y con mejores caracteristicas para ser
protegidas y/o conservadas y cruzandolas con las tres
variables negativas, como se sefialé anteriormente.
Para contar con la zonificacién final, se sumaron las
necesidades de uso futuro solicitados por el propietario
del predio, respetando para ello el resultado de la
zonificacion preliminar, en especial las positivas (ver
Mapa 1).

De esta manera, para la Estancia Kuarahy Reta se
definieron 9 unidades de uso, de las cuales el 45%
corresponde a la unidad de uso agropecuario. Asimismo,
se recomendaron una serie de pautas de manejo

del suelo y de pasturas, aprovechamiento forestal
sostenible, proteccion de bosques y riberas, restauracion
ecoldgica y establecimiento de cortinas rompe vientos.
Cabe destacar que cerca del 15% de la cobertura de
bosques estd destinado al manejo forestal sostenible

y algo mds del 38% del predio con recomendaciones
especificas de proteccion de riberas, cortinas rompe
vientos y restauracion ecoldgica, de tal modo que su
implementacién por parte del propietario contribuya

a mantener y/o recomponer la conectividad ecoldgica

dentro del predio, reducir los procesos de erosiéon y
prevenir eventos de incendios.

Para la Estancia Los Ceibos, la zonificacién propuesta
implica que algo mds del 33% debe ser destinado para
uso agropecuario y un porcentaje semejante como
bosque de proteccion, mientras que para manejo forestal
sostenible s6lo se ha identificado el sector sur del predio
que cubre un 13%. Igualmente que para el caso de
Kuarahy Ret3, las unidades de proteccion y restauracion
de riberas y las cortinas rompe vientos, apuntan a
mejorar las condiciones de conectividad y funcionalidad
ecoldgicas.

Se espera que con estos mapas de zonificacion disefiados
a escala de fincas, los propietarios puedan organizar y
programar las actividades agropecuarias y forestales de
tal modo que aseguren su sostenibilidad a largo plazo

y contribuyan a la conservacién de la biodiversidad.

Del mismo modo, les permite a las entidades publicas
contar con un instrumento de monitoreo que facilite el
seguimiento y control en el uso del suelo, de acuerdo a
las normas y leyes vigentes.
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Mapa 2: Corredores de conectividad identificados para el Municipio de Bahia Negra.

o ldentificacion de Corredores

A partir del andlisis de cobertura de vegetacion natural

y grados de fragmentacion y conectividad a nivel del
Municipio de Bahia Negra, se identificaron una serie

de sectores que podrian ser delimitados —de manera
preliminar— como enlaces no s6lo para la vida silvestre,
sino para mantener la funcionalidad de los procesos
ecosistémicos a escala de paisaje (ver Mapa 2). De

esta manera, se definieron corredores funcionales y
estructurales. Recordemos que un corredor funcional hace
referencia al desplazamiento de las especies a través de
una matriz de paisajes, de tal modo que la estructura de la
misma le permita cumplir con sus requerimientos basicos
de habitat, ademds mantiene los procesos ecoldgicos
funcionales, tales como dispersion, polinizacion,
regeneracion, sucesion, dindmica depredador-presa,

etc. Por otro lado, los corredores estructurales estan
determinados por la distribucion espacial de los diferentes
tipos de hébitat en el paisaje e implica la distancia que
deben atravesar las especies para trasladarse de un
fragmento a otro y la presencia de redes por las cuales
puedan desplazarse los individuos (Bennett, 2004).

Asi, en el municipio se diferenciaron cinco Corredores
Funcionales Primarios, en los cuales el grado de
conectividad es alto, con predominancia de vegetacion
natural y continua, cuyo mantenimiento al largo plazo
es primordial para la conservacion de la biodiversidad.
También, un Corredor Funcional Secundario, situado
entre las propiedades analizadas, estaria aportando a
la conectividad en un sector del municipio con rapido
cambio de la cobertura natural.
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«Sistema de monitoreo y fortalecimiento
de capacidades

Complementariamente, se establecié un estidndar para

el monitoreo de los corredores de conectividad, basado
en Desanti (2007), que apunta a evaluar de manera
periddica el estado de fragmentacién y recuperacion de
la cobertura natural a diferentes escalas. El estandar, que
cuenta con una serie de indicadores desarrolladas para
este fin, puede ser consultado por los interesados en el
documento final de la Consultoria (Anivarro, Alarcén y
Vides-A, 2013).

Finalmente, se realizé el entrenamiento a nueve
técnicos locales sobre ‘Lineamientos para el monitoreo
e interpretacion de informacion cartografica para la
toma de decisiones’. En este entrenamiento participaron
técnicos y tomadores de decision de instituciones como
WCS, FDSCH, INFONA, Fundacién Moisés Bertoni,
Red Paraguaya de Conservacion en Tierras Privadas

y WWF. El entrenamiento no solamente fue tedrico,
sino que se tuvo una fase practica donde se trabajo
con ArcGis usando las metodologias aplicadas en estos
estudios.



5. EVALUACION DE LA TECNOLOGIA EXPERIMENTADA
Y RECOMENDACIONES PARA SU REPLICABILIDAD

Integracion de conocimientos y herramientas

Esta experiencia permitié adaptar e integrar una serie

de métodos y técnicas sustentadas en la biologia de

la conservacion, ecologia del paisaje, planificacion
territorial y gestion adaptativa, integrando nuevas
tecnologias basadas en SIG, como los médulos para

la zonificacion predial, el andlisis de la fragmentacion,
conectividad y vulnerabilidad a escala regional. El
disefio de criterios para identificar y priorizar corredores
de conectividad, asi como el planteamiento de un
estdndar para el monitoreo de los mismos, constituyen
aportes originales del proyecto que tienen el potencial
de ser escalados a nivel regional y nacional. También, el
validar un método costo-efectivo de zonificacion a escala
predial, que permita a los propietarios privados hacer
un uso mas racional de sus tierras y recursos naturales
-especialmente los recursos hidricos- aportando a la
conectividad y la conservacion de la biodiversidad, es
una contribucion destacable del trabajo realizado.

Lecciones aprendidas

e En los procesos de planificacion a escala predial y
de monitoreo anual, es importante que se cuente con
el compromiso explicito del propietario, e interactuar
de manera directa con él para conocer a profundidad
los proyectos a futuro que desea realizar dentro de

su predio, evitando asi que las zonas de proteccion

y restauracion definidas sean amenazadas. Para el
éxito de este tipo de trabajo se debe mantener un
estrecho contacto con los propietarios para explicar
mejor la herramienta de planificacion y los procesos
y sobre todo para trabajar juntos en la construccion
de la zonificacion, su correspondiente validaciéon y su
posterior monitoreo.

e Es clave la capacidad tecnoldgica, como contar con
imagenes de alta resolucién, que permitan conocer los
usos actuales en el predio a detalle, asi como disponer
con tecnologia de punta para la zonificacion. Para

el monitoreo, es importante una cdmara digital con
GPS que permita facilmente conocer las coordenadas
de los cambios ocurridos. No menos importante es

la capacitacion de los técnicos que llevardn a cabo el
monitoreo, quienes deben conocer las herramientas y
tener buena predisposicion para el aprendizaje.

e La sostenibilidad de la inversion realizada para llevar
a cabo esta integracion y adaptacion de metodologias y
su aplicacion practica en el terreno, estard dada siempre
y cuando las autoridades locales/regionales asuman el
interés de aplicar estas herramientas y tomar decisiones
basadas en los resultados del monitoreo a diferentes
escalas espaciales y jurisdiccionales.

Aunque incipiente, la agricultura en el
Chaco es otro rubro a ser tenido en cuenta
en la planificacion de uso del suelo.
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